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СРАВ НИТЕЛ ЬН О -АНАТО М И Ч ЕСКИЙ ОБЗ ОР  П ОКРО В О В  
П ОЗ В О Н О Ч НЫХ И  Э В О Л Ю Ц И О ННЫЕ ТЕН Д ЕН Ц И И  И Х 

П РЕОБРАЗ ОВ АН ИЙ 
 

Ко жны е  по кр о вы  живо тны х ка к систе м а  на р ужны х о р га но в, ко то р а я и м е е т 
не по ср е дстве нную  связь с о кр ужа ю щ е й ср е до й, в пе р вую  о че р е дь р е а гир ую т на  
изм е не ни я в усло ви ях вне ш не й ср е ды . П о это м у ко жа  и  е е  пр о изво дны е  у 
хо р до вы х чр е звы ча йно  р а зно о б р а зны  по  стр о е ни ю  и  ф ункции . 

В  и ндивидуа льно м  р а звити и  пе р вичны й ко жны й по кр о в - сло й  экто де р м ы  - 
да е т на р ужны й сло й ко жи , т.е . эпиде р м ис со  все м и  е го  пр о изво дны м и  (пигм е нт, 
о р га ны  чувств, же ле зы  и  р о го во й сло й). Со б стве нно  ко жа , или  ко р иум , - 
со е дините льно тка ны й сло й ко жны х по кр о во в - р а звива е тся за  сче т м е зо де р м ы  
о т ко жно го  листка  м и о то м а . П е р вичны м  стр о е ни е м  ко жи  м о жно  счита ть 
о дно сло йны й эпиде р м ис и  ко р иум , со сто ящ ий из не о ф о р м ле нно й студе нисто й 
тка ни . Та ко й ко жны й по кр о в и м е е тся у ла нце тни ка  и  у за р о ды ш е й 
по зво но чны х. У  а сцидий и  са льп (по дтип Urochordata) ко жны е  по кр о вы  
ср а ста ю тся со  сте нко й те ла  в о б щ ий сло й - м а нтию , а  на  по ве р хно сти  те ла  
вы де ляе тся о со б ы й, со де р жа щ и й кле тчатку по кр о в - туника . 

У же  на чи на я с кр угло р о ты х у все х пе р вично во дны х по зво но чны х, т.е . у 
б е сче лю стны х и  у все х р ы б  (и  даже  ча стично  у зе м но во дны х), стр о е ни е  ко жи  
ха р а кте р изуе тся сле дую щ и м и  о б щ и м и  че р та м и : 

1) эпиде р м ис м но го сло йны й с б о льш и м  ко личе ство м  р а зно о б р а зны х 
слизисты х и  зе р нистых же ле зисты х кле то к, ф ункци о нир ую щ и х ка к 
о дно кле то чны е  же ле зы ; 

2) ко р иум  с пло тны м и  р яда м и  ко ллаге но вы х и  эла стиче ских во ло ко н, 
р а спо лага ю щ и хся пр а вильны м и  че р е дую щ и м ися сло ям и  - пр о до льны м  и  
ве р тика льны м . 

У  со вр е м е нны х кр угло р о ты х ко жа  го ла я и  и м е е т м но го  слизисты х 
же ле зисты х кле то к. Она  лиш е на  ка ких-либ о  ко стны х о б р а зо ва ний и  то лько  в 
р о то во й во р о нке  и м е е т р о го вы е  зуб ы . У  иско па е м ы х б е сче лю стны х - щ итко вы х 
(Ostracodermi) и м е лся па нцир ь и з ко жны х ко сте й, р а звивш и йся у них в связи  с 
до нны м  о б р а зо м  жизни . 

У  р ы б  ко жны е  по кр о вы , по м и м о  о б щ их че р т стр о е ния, о тм е че нны х вы ш е  
(м но го сло йны й эпиде р м ис с р а зно о б р а зны м и  же ле зисты м и  кле тка м и  и  
пр а вильно е  р а спо ло же ни е  во ло ко н в ко р иум е ), ха р а кте р изую тся на личи е м  
р а зличны х ко стных че ш уи . Н а и б о ле е  др е вни м и  (пе р вичны м и ) являю тся 
пла ко идны е  че ш уи  а куло вы х р ы б . П ла ко идна я че ш уя со сто ит из ко стно й 
пла стинки  с по ло стью  пульпы  внутр и  и  зуб о м  и з де нтина , о де ты м  э м а лью , что  
ука зы ва е т на  ге не тиче скую  связь с зуб а м и  все х по зво но чны х. Это  - 
свиде те льство  о б щ е го  пр о и схо жде ния все х по зво но чны х о т а куло по до б ны х 
пр е дко в с пла ко идны м и  че ш уям и . И зуче ни е  ш лиф о в че ш уи  иско па е м ы х р ы б , а  
та кже  э м б р и о на льно го  р а звития че ш уи  со вр е м е нны х ко стны х р ы б  по ка зы ва е т, 
что  за чатки  пла ко идны х че ш уй являю тся со ста вно й ча стью  та кже  и  сло жны х 
га но идны х и  ко см о идны х че ш уй. 

В  эво лю ци и  че ш уи  ко стны х р ы б  м о жно  о тм е тить 3 эта па : 
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1) усло жне ни е  ко стны х че ш уй путе м  ср а ста ни я о тде льны х пла ко идны х 
че ш уй и  пр е о б р а зо ва ния де нтина  в ко см и н - ко см о идны е  че ш уи  кисте пе р ы х 
р ы б , и ско па е м ы х дво яко ды ш а щ их; 

2) да льне йш е е  усло жне ни е  путе м  р а звития но во го  по ве р хно стно го  сло я 
гано ина  и  глуб о ко го  сло я изо пе дина  пр и  пр е о б р а зо ва ни и  ко см о идно й че ш уи  в 
га но идную  у со вр е м е нны х гано идны х (Ganoidomorpha) - о се тр о о б р а зны х 
(Acipenseriformes), м но го пе р ы х (Ро lypteriformes) и  па нцир нико о б р а зны х 
(Lepisosteiformes) и  у иско па е м ы х па ле о ниско в (Paleonisci); 

3) по здне йш е е  упр о щ е ни е  ко стно й че ш уи  путе м  р е дукции  все х сло е в, за  
исклю че ни е м  то нко го  ко стно го  сло я у цикло идных и  кте но идны х че ш уй, ка к 
это  и м е е т м е сто  у все х ко стисты х р ы б  (Teleostei), со вр е м е нны х 
дво яко ды ш а щ и х (Dipnoistomorpha) и  ильно й р ы б ы  (Amia из Ganoidomorpha). 

Ко жа  со вр е м е нны х а м ф и б и й и м е е т е щ е  пр изна ки  во дны х по зво но чны х. 
Эпиде р м ис м но го сло йны й, слизи сты й, ко р иум  с пр а вильны м  р а спо ло же ни е м  
ко ллаге но вы х во ло ко н. Одна ко  в ко же  а м ф и б и й вм е сто  р а зб р о са нны х 
же ле зисты х кле то к и м е ю тся б о льш и е  м е ш ко видны е  сло жны е  же ле зы , 
по гр уже нны е  глуб о ко  в ко жу. У  со вр е м е нны х хво статы х (Caudata) и 
б е схво сты х (Ecaudata) а м ф и б ий ко жа  го ла я; то лько  у б е зно гих че р вяг (Apoda) 
и м е ю тся ко стны е  че ш уйки , по гр уже нны е  в о со б ы е  м е ш о чки  в ко же . У  
иско па е м ы х а м ф и б ий - сте го це ф а ло в (Stegocephalia) и м е лся сильно  р а звиты й 
ко стны й па нци р ь ко жно го  пр о исхо жде ния, о б р а зо ва нны й ср о сш и м и ся 
ко стны м и  че ш уям и . 

Ко жны е  по кр о вы  р е птилий, птиц и  м ле ко пита ю щ их, не см о тр я на  р е зко е  
р а зличи е  по  вне ш ни м  пр изна ка м  (че ш уи , пе р ья, во ло сы ), ха р а кте р изую тся 
о б щ и м и  че р та м и  стр о е ния, что  являе тся важны м  пр изна ко м  для о б ъ е ди не ния 
все х тр е х кла ссо в вы сш и х живо тных в группу а м ни о т. Слизисты й эпиде р м ис 
низш их по зво но чны х за м е щ а е тся сухи м  р о го вы м  по кр о во м , пр е до хр а няю щ и м  
ко жу а м ни о т о т вы сы ха ни я. Это  пр е о б р а зо ва ни е  эпи де р м иса  для пе р вичны х 
а м ни о т явило сь кр а йне  ва жны м  пр испо со б ле ни е м  в пр о це ссе  и х эво лю ци и , 
по зво лявш и м  и м  р а ссе литься по  суш е , до  те х по р  ли ш е нно й ф а уны  
по зво но чны х живо тны х, та к ка к пе р вичны е  на зе м ны е  по зво но чны е  - а м ф и б ии  - 
б ы ли  вы нужде ны  жить во  влажны х м е ста х по  б е р е га м  пр е сно во дны х во до е м о в. 
Та ким  о б р а зо м , пр е вр а щ е ни е  слизисто го  по кр о ва  в р о го во й явило сь о дни м  из 
ва жны х ф а кто р о в б и о ло гиче ско го  пр о гр е сса , о б усло вивш и м  р а сцве т р е птилий 
в м е зо зо йскую  э р у, а  та кже  р а сцве т птиц и  м ле ко пита ю щ и х, за м е ни вш их 
р е птилий, в ка йно зо йскую  э р у. О р о го ве ни е  пр о исхо дит б лаго да р я по явле ни ю  в 
пла зм е  эпиде р м иса  зе р ны ш е к р о го во го  ве щ е ства  - ке р а то гиа лина  и  эле иди на , 
ко то р ы е  по сте пе нно  запо лняю т всю  кле тку, по сле  че го  о на  о тм и р а е т. П о это м у 
эпиде р м ис де лится на  м а льпигие в, или  р о стко вы й, сло й с живы м и  кле тка м и  и  
р о го во й сло й с о тм и р а ю щ и м и  кле тка м и . Ко р и ум  а м ни о т со сто ит из сло жно го  
пе р е пле те ни я со е дините льно тка ны х во ло ко н (ко ллаге но вы х и  эла стиче ски х). 

Ко жа  р е птилий, всле дстви е  о р о го ве ния эпиде р м иса , ли ш е на  же ле з; 
о ста ю тся то лько  же ле зы  спе ци а льно го  на зна че ния (б е др е нны е  по р ы  ящ е р и ц, 
м ускусны е  же ле зы  кр о ко дило в и  т. д.). Д ля все х р е птилий ха р а кте р но  р а звити е  
р о го вы х че ш уй р а зно о б р а зно го  стр о е ния: пр о сты е  б уго р ки , че ш уи , пло ски е  
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пла стинки , стиле ви дны е  вы р о сты . У  не ко то р ы х пр е см ы ка ю щ и хся (кр о ко дилы , 
ха м е ле о ны , ге кко ны ) по д р о го во й че ш уе й со хр а няю тся ко стны е  пла стинки . 
И зуче ни е  р а звития че ш уи  р е птилий, а  та кже  и зуче ни е  по кр о во в иско па е м ы х 
а м ф и б и й и  р е птилий по зво ляе т сде ла ть за клю че ни е  о  пр о исхо жде ни и  р о го во й 
че ш уи  р е птилий и з ко стно й че ш уи  пр е дко в зе м но во дны х путе м  пр о гр е ссивно го  
р а звития р о го во го  сло я эпи де р м иса  и  р е дукции  ко стно й пла стинки . Осо б ы й 
инте р е с пр е дста вляе т на р ужны й ко стны й па нцир ь че р е па х, р а звивш и йся из 
ко стно го  ко жно го  па нцир я путе м  ср а ста ния е го  с внутр е нни м  ске ле то м . Кр о м е  
то го , у р е птилий на  па льца х и м е ю тся на сто ящ и е  р о го вы е  ко гти . 

Ко жа  пти ц о че нь б ли зка  по  стр о е нию  к ко же  р е птилий; о на  та кже  ли ш е на  
же ле з (кр о м е  ко пчико во й же ле зы  на д хво сто м ), но  зна чите льно  то ньш е  и  
по движне е . Типичны е  р о го вы е  че ш уи  у птиц и м е ю тся ли ш ь на  но га х, на  те ле  
же  р а звива ю тся пе р ья, и м е ю щ и е  р а зно о б р а зно е  стр о е ни е  и  о кр а ску. Стр о е ни е  
че ш уе видны х пе р ье в на  кр ыльях пингвино в (вто р ично  упр о щ е нны х в связи  с 
пр и спо со б ле ни е м  к ны р яни ю  по д во до й) и  на  но га х стр а усо в, а  та кже  на  го ло ве  
а р хе о пте р икса  по зво ляе т сде ла ть за клю че ни е  о  пр о исхо жде нии  пе р ье в из 
че ш уе видны х о б р а зо ва ний. Это  впо лне  по дтве р жда е тся э м б р и о на льны м  
р а звити е м . Э м б р и о на льны й за чато к пе р а  го м о ло гиче н за чатку р о го во й че ш уи . 
П о зже  о н пр е вр а щ а е тся в па льце ви дны й вы р о ст, эпиде р м а льный че хлик 
ко то р о го  на  о пр е де ле нно й ста дии  р а звития р а спа да е тся на  о тде льны е  
пр о до льны е  сте р жни  - б о р о дки . Ко нтур ны е  пе р ья р а звива ю тся сло жне е  
б ла го да р я не р а вно м е р но м у р о сту б о р о до к. 

Из др угих спе ци ф иче ски х пр о изво дны х ко жи  у птиц и м е ю тся: р о го во й 
клю в (р а злично го  стр о е ни я в за виси м о сти  о т ха р а кте р а  пищ и ), ко гти  на  па льца х 
но г, а  у не ко то р ы х птиц и  на  пе р во м  па льце  кр ыла  (у а р хе о пте р икса  на  тр е х 
па льца х кр ыла ) и , на ко не ц, р а зличны е  ко жны е  вы р о сты  - гр е б ни , б о р о дки , 
се р е жки  и  т.д., игр а ю щ и е  р о ль вто р и чны х по ло вы х пр изна ко в. 

Ко жа  м ле ко пита ю щ их в о тличи е  о т др угих а м ни о т б о га та  р а зличны м и  
ко жны м и  же ле за м и : по то вы м и , са льны м и , м ле чны м и , а  та кже  р а зличны м и  
же ле за м и  спе ци а льно го  на зна че ни я, на пр и м е р : ко пытны е , м ускусны е , па хучи е , 
о ко ло а на льны е  и  т.д. В се  эти  же ле зы  являю тся пр о изво дны м и  эпиде р м иса  и  
ли ш ь вто р и чно  глуб о ко  по гр уже ны  в ко р иум . На личи е  же ле з в ко же  
м ле ко пита ю щ их пр и  о тсутстви и  их у р е птилий и  птиц по ка зы ва е т, что  пр е дки  
м ле ко пита ю щ их пр о изо ш ли  в пр о це ссе  э во лю ции  о т о че нь др е вних р е птилий, 
е щ е  со хр а ни вш и х о б щ и е  пр изна ки  с иско па е м ы м и  зе м но во дны м и . М ле чны е  
же ле зы  - типичны е  ко жны е  же ле зы , пр о исш е дш и е  о т пр о сты х м е ш ко видны х 
тр уб чаты х же ле з типа  по то вы х путе м  и х сло жно го  ве твле ния. 

Со ве р ш е нно  сво е о б р а зны м и  о б р а зо ва ни ям и  ко жны х по кр о во в 
м ле ко пита ю щ их являю тся во ло сы . В  о тличи е  о т р о го вы х че ш уй и  пе р ье в, 
во ло сы  - чисто  эпиде р м а льны е  о б р а зо ва ни я, и  то лько  в луко вице  во ло са  
и м е е тся со е дините льно тка ны й со со че к. П р исутстви е  р о го вы х че ш уй у 
не ко то р ы х м ле ко пита ю щ и х (не по лно зуб ы е , вы хухо ль, б о б р , нутр ия и  т. д.) 
о дно вр е м е нно  с во ло са м и  по ка зы ва е т, что  во ло сы  р а звились са м о сто яте льно  
м е жду р о го вы м и  че ш уям и , ли ш ь по здне е  за м е нив их. П о это м у во пр о с о  
пр о исхо жде нии  во ло с м е не е  ясе н, че м  эво лю ци я р о го вы х че ш уи  и  пе р ье в. 
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Э м б р и о на льно е  р а звити е  во ло с да е т во зм о жно сть уста но вить го м о ло гию  
пе р вично го  за чатка  во ло са  с за чатко м  че ш уи . Это  по ка зы ва е т, что  во ло сы  
пр о изо ш ли  из че ш уе видны х о р га но в путе м  и х изм е не ни я на  р а нних ста ди ях 
р а звития. 

П о м и м о  во ло с, пр о изво дны м и  ко жи  м ле ко пита ю щ и х являю тся р а зличны е  
др угие  р о го вы е  о б р а зо ва ни я: ко гти , но гти , ко пыта  и , на ко не ц, р о га  по ло р о гих. 

 
 

СРАВ НИТЕЛ ЬН О -АНАТО М И Ч ЕСКИЙ ОБЗ ОР 
Д ЫХАТЕЛ ЬН ОЙ СИСТЕМ Ы  П О З В О НО Ч НЫХ, 

ЕЕ ОСОБЕННОСТИ  У  П ТИ Ц  
 

Со о тве тстве нно  двум  этапа м  в э во лю ции  по зво но чны х - пе р вично  во дно м у 
о б р а зу жизни  и  зате м  на зе м но м у в во здуш но й ср е де  - встр е ча ю тся два  типа  
ды ха ни я: жа б е р но е  и  ле го чно е . 

Ж абры . В  о тличи е  о т живо тны х все х др угих типо в у хо р до вы х жа б е р но е  
ды ха ни е  со ве р ш а е тся в жа б е р ны х щ е лях пр и  по м о щ и  жа б е р ны х ле пе стко в, 
си дящ и х на  жа б е р ны х дужка х. Со хр а не ни е  жа б е р ны х щ е ле й у за р о ды ш е й 
р е птилий, птиц и  м ле ко пита ю щ их являе тся пр е кр а сны м  пр им е р о м  по вто р е ния 
в о нто ге не зе  пр изна ко в пр е дка . Кажда я жа б е р на я щ е ль э м б р и о на льно  
о б р а зуе тся б лаго да р я р а звива ю щ и м ся на встр е чу др уг др угу двум  впячива ни ям : 
на р ужно м у —  экто де р м а льно м у и  внутр е нне м у - энто де р м а льно м у. 
П р исутстви е  у низш их хо р до вы х б о льш о го  ко личе ства  жа б е р ны х щ е ле й 
по зво ляе т сде ла ть вы во д, что  у пе р вичны х пр е дко в ко личе ство  жа б е р ны х 
о тве р стий до хо дило  до  17, в то  вр е м я ка к у р ы б  и м е ю тся 5-7; р е дукция их ш ла  
и  спе р е ди  и  сза ди . Ре дукция спе р е ди  пр о изо ш ла  всле дстви е  пр е о б р а зо ва ния 
пе р е дне го  ко нца  пищ е ва р ите льно й тр уб ки  в а ппа р ат для за хваты ва ния пищ и . У  
кр угло р о тых р а звился пр и са сы вате льны й и  со сущ ий а ппа р а т в связи  с 
па р а зитиче ски м  пита ни е м . У  че лю стно р о ты х 4 пе р е дни е  висце р а льны е  дуги  
пр е о б р а зо ва лись в че лю стно й а ппа р ат. И з пр е джа б е р ных щ е ле й у а куло вы х, 
о се тр о вы х и  кисте пе р ы х р ы б  со хр а няе тся б р ы згальце . У  ла нце тника  в связи  с 
р о ю щ и м  до нны м  о б р а зо м  жизни  ко личе ство  жа б е р ны х щ е ле й вто р ично  
уве личило сь и  р а звила сь по кр ы ва ю щ а я их о ко ло жа б е р на я (а тр и а льна я) 
по ло сть. Э во лю ци я жа б е р но го  а ппа р ата  у по зво но чны х ш ла  в двух 
на пр а вле ни ях. У  б е сче лю стны х о б р а зо ва лись сво е о б р а зны е  жа б е р ны е  м е ш ки  за  
сче т р а звития э нто де р м и че ски х жа б е р ны х ле пе стко в. У  че лю стно р о ты х 
жа б е р ны е  м е ш ки  о б р а зо ва ны  жа б е р ны м и  пе р е го р о дка м и  с сидящ и м и  на  них 
жа б е р ны м и  ле пе стка м и  экто де р м иче ско го  пр о исхо жде ния. У  ко стны х р ы б  
р а звива е тся жа б е р на я кр ы ш ка  (operculum), жа б е р ны е  пе р е го р о дки  по сте пе нно  
р е дуцир ую тся. 

Бр ы згальце  пр е дста вляе т р уди м е нта р ную  жа б е р ную  щ е ль м е жду 
че лю стно й и  по дъ язы чно й дуга м и , но  служит для пр и е м а  ды хате льно й во ды , 
ко гда  р о т за нят пищ е й. У  скато в жа б р ы  и  р о т на хо дятся на  б р ю ш но й сто р о не  их 
сплю щ е нно го  те ла , а  б р ы зга льце  – на  ве р хне й. Ко гда  скат ле жит на  дне , а  это  
е го  о б ычно е  по ло же ни е , ды ха те льна я во да  по ступа е т и м е нно  че р е з б р ы згальце , 
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та к ка к че р е з р о т втягива ла сь б ы  м уть, и  жа б р ы  за со р яли сь б ы . 
Стр о е ни е  жа б е р но го  а ппа р а та  у р ы б  на хо дится в те сно й связи  с усло виям и  

их сущ е ство ва ни я (о б е спе че нно стью  кисло р о до м ) и  по дви жно стью . Ры б ы  
б ы стр о пла ва ю щ и е , живущ и е  в на сы щ е нно й ки сло р о до м  во де , и м е ю т 
р е дуцир о ва нны й, с м е ньш е й ды хате льно й по ве р хно стью  жа б е р ны й а ппа р а т, по  
ср а вне ни ю  с р ы б а м и  м а ло по движны м и , испыты ва ю щ и м и  не до стато к 
кисло р о да . П р и  де та льно м  изуче нии  жа б р  ка м б а лы  и  б о ле е  по движно й 
ста вр иды  о ка за ло сь, что  пр и  пр им е р но  о дина ко во м  р а зм е р е  те ла  у ка м б а лы  
ды ха те льна я по ве р хно сть жа б р  со ста вляе т о ко ло  50000 м м 2 , а  у ста вр иды  лиш ь 
21000 м м 2. 

Л егк и е. У  м но го пе р о о б р а зны х (Polypteriformes) и  дво яко ды ш а щ их 
(Dipnoistomorpha) вм е сто  до р за льно го  пла вате льно го  пузы р я и м е ю тся па р ны е  
ве нтр а льны е  во здухо но сны е  м е ш ки , ф ункци о нир ую щ и е  ка к ле гки е  (у р о го зуб а  
ле гки е  не па р ны е ). Э м б р и о на льно е  р а звити е  по ка зы ва е т, что  до р за льны й 
пла вате льны й пузы р ь и  ле гки е  р а звива ю тся из энто де р м иче ски х за чатко в 
за дних р уди м е нта р ны х жа б е р ны х м е ш ко в.  

Л е го чно го  ды ха ния у р ы б  со ве р ш е нно  не до стато чно  для но р м а льно й 
жизне де яте льно сти . Оно  игр а е т лиш ь а ва р ийную  р о ль, для по дде р жа ния жизни  
р ы б ы  в кр а йне  за м е дле нно м  те м пе , в со сто яни и  о це пе не ни я пр и  пе р е сы ха нии  
во до е м а . П р о то пте р ус, напр и м е р , за р ы ва е тся в глуб о ки е  но р ы  на  дне , где  и  
о ста е тся до  но во го  па во дка . Та к о н м о же т пр о сущ е ство вать б о льш е  го да .  

У  пе р вичны х на зе м ны х по зво но чны х о ни  и м е ли  вид пр о сты х 
то нко сте нны х м е ш ко в. Та ко е  со сто яни е  и м е ю т ле гки е  хво ста ты х а м ф и б ий. У  
вы сш и х а м ф и б и й, р е птилий и  птиц по сте пе нно  на м е ча е тся о б о со б ле ни е  
внутр е нни х пе р е го р о до к. В  р е зультате  внутр и  ле гко го  о б о со б ляе тся о со б а я се ть 
во здухо но сны х ка на ло в - б р о нхо в. У  птиц ка к пр испо со б ле ни е  к по ле ту 
р а звива е тся  сло жна я се ть во здуш ны х м е ш ко в. М ле ко пита ю щ и е  и м е ю т ле гко е  
са м о го  сло жно го  стр о е ния; сло жна я се ть б р о нхо в о ка нчива е тся 
м икр о ско пиче ски м и  ле го чны м и  пузы р ька м и  - а льве о ла м и . 

Д ля все х на зе м ны х по зво но чны х ха р а кте р но  о б р а зо ва ни е  внутр е нних 
но здр е й - хо а н и  по ступле ни е  во здуха  че р е з но здр и  в гло тку, за те м  в тр а хе ю  и  
б р о нхи . Бр ы згальце  пр е о б р а зуе тся в ср е дне е  ухо . 

С ды хате льно й ча стью  киш е чно й тр уб ки  связа ны  важны е  же ле зы  
внутр е нне й се кр е ци и :  

1) щ ито ви дна я же ле за  (glandula thyreoidea), р а звива ю щ а яся ка к 
м е ш ко ви дно е  выпячива ни е  на  б р ю ш но й сто р о не  гло тки  на  м е сте  э ндо стиля 
(ла нце тни к);  

2) зо б на я же ле за  (gl. thymus), за ча тки  ко то р о й р а звива ю тся путе м  
о тш нур о вы ва ния пе р вично  не ско льки х па р ны х за чатко в на  спинно й ча сти  
жа б е р ны х м е ш ко в. 

Д обавочн ы е орган ы  д ы хан и я. В  ка че стве  до б а во чны х о р га но в ды ха ни я у 
о тде льны х групп р ы б  ф ункци о нир уе т ко жа , на р ужны е  жа б р ы , р а зличны е  
на джа б е р ны е  о р га ны , пла ва те льны й пузыр ь, спе ци а лизир о ва нны е  уча стки  
киш е чно й тр уб ки  и  т.д. У  личи но к не ко то р ы х р ы б  (о се тр о вы е , м но го пе р ы , 
дво яко ды ш а щ и е , ки сте пе р ы е ) и  зе м но во дны х, кр о м е  внутр е нних, и м е ю тся 
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на р ужны е  жа б р ы . Они  сидят на  жа б е р ны х дуга х сна р ужи  и  по  стр о е ни ю  и  
кр о во сна б же ни ю  пр и нципиа льно  не  о тлича ю тся о т внутр е нни х жа б е р ны х 
ле пе стко в. Н а р ужны е  жа б р ы  «вы р уча ю т» р ы б , ко гда  м е ха ни зм  ды ха ния 
внутр е нни х жа б р  на р уш а е тся пр и  заглаты ва нии  кр упно й до б ы чи .  

М но гим  р ы б а м  сво йстве нно  ко жно е  ды ха ни е . У  вью на  ко жно е  ды ха ни е  
пр е о б ла да е т на д жа б е р ны м : ко жа  спо со б на  о тда ва ть до  92 % вы де ляе м о й 
угле кисло ты  (жа б р ы  48 %) и  по гло щ ать  (в но р м е ) 63 % кисло р о да , а  пр и  
вы клю че нии  жа б р  – до  85 %. У  о че нь м но гих личи но к и  э м б р и о но в р ы б , до  
то го  ка к у ни х р а зо вью тся де ф инитивны е  жа б р ы  в ка че стве  о р га на  усво е ния 
кисло р о да  из во ды , ф ункци о ни р ую т кр о ве но сны е  со суды  же лто чно го  м е ш ка  и  
пла внико во й скла дки . Ко жно е  ды ха ни е  на и б о льш е го  р а звития до стига е т у 
зе м но во дны х. П р и  зи м о вке  в во де  ко жно е  ды ха ни е  служит е ди нстве нны м  
спо со б о м  газо о б м е на ; пр и  это м  в ве но зны х со суда х о т ко жи  те че т а р те р и а льна я 
кр о вь.  

П о чти  все  р ы б ы  (не  и м е ю щ и е  во здуш ны х о р га но в ды ха ни я) пр и  
не до статке  кисло р о да  в во де  по дни м а ю тся к по ве р хно сти  и , чм о ка я р то м , 
«загла ты ва ю т» во здух. Н а сто ящ е го  заглаты ва ни я зде сь не  пр о и схо дит, 
пузы р ьки  во здуха , за хва че нны е  р ы б о й, не  идут да льш е  р о то во й по ло сти , где  
р а ство р яю тся и  о б о га щ а ю т кисло р о до м  во ду во  р ту и  жа б е р но й по ло сти .  

Н е ко то р ы е  р ы б ы  (а на б а с, зм е е го ло в, кла р и а с) и м е ю т р а злично го  типа  
на джа б е р ны е  о р га ны , выпо лняю щ и е  о сно вную  или  вспо м о гате льную  ф ункци ю  
пр и  ды ха нии . Кисло р о д и з заглатыва е м о го  а тм о сф е р но го  во здуха  по гло щ а е тся 
сте нка м и  на джа б е р но го  о р га на  или  р а спо ло же нны м и  ниже  жа б р а м и . Киш е чно е  
ды ха ни е  на б лю да е тся у вью на  и  р яда  ю жно а м е р и ка нских со м о в. В  не ко то р ы х 
м е ста х ки ш е чника  или  же лудка  пе р е ва р и ва ю щ а я ф ункция вы па да е т и  зде сь 
и м е е т м е сто  то лько  ды ха те льна я ф ункция. 

В  за р о ды ш е во м  пе р и о де  у вы сш и х по зво но чных (а м ни о т) о сно вны м  
о р га но м  ды ха ния являе тся за р о ды ш е вы й м о че во й пузы р ь - а лла нто ис. С 
м о м е нта  вылупле ния (р о жде ния) ф ункция ды ха ни я пе р е хо дит к ле гким . 

О собен н ости  д ы хател ьн ой си стемы  пти ц . Го р та нь птиц (1а гinх) 
сущ е стве нно  не  о тлича е тся о т го р та ни  р е птилий. Го ло со вы х связо к в не й та кже  
не т. Го ло со во й а ппа р ат у птиц, в о тличи е  о т все х пр о чи х о б ла да ю щ и х го ло со м  
живо тны х, на хо дится в м е сте  р а зве твле ния тр а хе и  на  б р о нхи . З де сь о б р а зуе тся 
сло жна я нижняя го рта нь (syrinx). Го ло со вы м и  связка м и  служат пе р е по нчаты е  
сте нки  б р о нхо в м е жду р а зда вш и м ися хр ящ е вы м и  или  ко стны м и  ко льца м и . О ни  
вда ю тся в пр о све т го рта ни  скла дка м и  и , напр яга ясь, ви б р и р ую т о т 
пр о хо дящ е го  вы ды ха е м о го  во здуха . Кр о м е  то го , на  м е сте  са м о го  р а схо жде ния 
б р о нхо в внутр и , на  та к на зы ва е м о м  ко зе лке , о б р а зуе тся е щ е  го ло со ва я 
пе р е по нка . 

У пр а вле ни е  го ло со вы м и  связка м и  о сущ е ствляе тся о со б о й до во льно  
сло жно й м ускулатур о й нижне й го рта ни . Стр о е ни е  нижне й го рта ни  у р а зны х 
птиц б ы ва е т о че нь р а зличны м . У  не ко то р ы х уто к, на пр и м е р , зде сь о б р а зуе тся 
б о льш о й а си м м е тр ичны й пузы р ь-р е зо нато р . Ра злична  сло жно сть м ускула тур ы  
и  стр о е ния са м их го ло со вы х пе р е по но к (связо к). 
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Л е гки е  птиц, в о тличи е  о т ле гких р е птилий, по лно стью  р а счле не ны  на  
б р о нхи  и  ле го чны е  пузы р ьки -а льве о лы  и  и м е ю т пр ито м  сво е о б р а зно е  стр о е ни е . 
Бр о нхи  ве твятся о че нь сло жно , гла вны е  и х ве тви  вы хо дят из ле гких в 
не ско льки х м е ста х, о ка нчива ю тся о б ш и р ны м и  ле го чны м и  во здуш ны м и  
м е ш ка м и : па р о й ш е йны х с по дм ы ш е чны м и , не па р ны м  м е жклю чичны м , двум я-
тр е м я па р а м и  грудны х и  па р о й б р ю ш ны х. М е ш ки  р а спо ла га ю тся в по ло сти  те ла  
и  по д ко же й, а  та кже  да ю т о тве твле ни я в не ко то р ы е  тр уб чаты е  ко сти  (в 
за виси м о сти  о т" сте пе ни  запо лне ния по ло сте й ко стны м  м о зго м ), а  та кже  и  в 
не ко то р ы е  губ чаты е  ко сти . 

М е жду ве твям и  б р о нхо в и м е е тся м но же ство  со е дините льны х тр уб о к-
па р а б р о нхо в, на  ко то р ы х сидят б е счи сле нны е  ве твисты е  ле го чны е  а льве о лы , 
о б виты е  ле го чны м и  капилляр ны м и  кр о ве но сны м и  со суда м и . 

Благо да р я та ко й р а счле не нно сти , ды хате льна я по ве р хно сть ле гких птиц 
б о льш е , че м  у др угих живо тны х, что  со о тве тствуе т по вы ш е нно й по тр е б но сти  в 
кисло р о де  пр и  р а б о те  м о щ но го  ле тате льно го  а ппа р ата . Та к, у че ло ве ка  
ды хате льна я по ве р хно сть ле гких р а вна  13 см 2 на  1 кг живо го  ве са , у го луб я —  
173 см 2, а  у ко ли б р и  —  до  666 см 2. 
В  по ле те  гр удна я кле тка  со ве р ш а е т ды хате льны е  движе ни я: р а сш и р яе тся 

—  вдо х, сжи м а е тся —  вы до х. П р и  р а б о те  кр ылье в, в ла д и х по дни м а ни ю  и  
о пуска ни ю , пр о исхо дит та кже  р а сш и р е ни е  и  сжати е  по ло сти  те ла . Ра сш ир е ни е  
по ло сти  пе р е да е тся не  сто лько  са м и м  ле гки м , ко то р ы е  пло тно  пр итянуты  к 
спинно й ча сти  по ло сти , ско лько  во здуш ны м  м е ш ка м , ко то р ы е  со б стве нно  и  
на б и р а ю т ды ха те льный во здух пр и  р а сш и р е ни и , и  пр о дува ю т е го  че р е з ле гки е  
пр и  сжатии . П о няти е  «вдо х» и  «вы до х» зде сь пр и о б р е та е т не ско лько  и но е  
со де р жа ни е , че м  в случа е  р е птили й и  м ле ко пита ю щ и х. 

П р и  по дни м а ни и  кр ылье в р а сш и р яе тся грудна я кле тка  и  по ло сть те ла  и  
о сущ е ствляе тся 1-я ф а за  вдо ха : во здух, пр о хо дя по  б р о нха м  скво зь ле гки е , 
за по лняе т за дни е  во здуш ны е  м е ш ки . З а те м  (2-я ф а за  вдо ха ) во здух пр и  сжа тии  
за дних м е ш ко в пр о дува е тся по д да вле ни е м  скво зь всю  систе м у па р а б р о нхо в и  
ле го чны х а льве о л, где  о сущ е ствляе тся пр о це сс ды ха ни я в ф изи о ло гиче ско м  
см ы сле , т.е . газо о б м е н. Отсю да  во здух, о б о га щ е нны й угле кислы м  газо м , 
о тса сы ва е тся р а сш и р яю щ и м и  пе р е дни м и  во здуш ны м и  м е ш ка м и  (1-я ф а за  
вы до ха ) и , пр и  о че р е дно м  сжатии , о тр а б о та нны й во здух вы хо дит в тр а хе ю  и  
на р ужу (2-я ф а за  выдо ха ). Ра б о та  за дни х и  пе р е дни х м е ш ко в пр о исхо дит 
по пе р е м е нно . М е ш ки  то нко сте нны е , спе ци а льно й ды хате льно й се ти  
кр о ве но сны х со судо в не  и м е ю т и  в газо о б м е не  не  уча ствую т. 

В  по ко е  а кт ды ха ния у птиц со ве р ш а е тся о б ы чны м  для на зе м ны х 
по зво но чны х спо со б о м : путе м  суже ния и  р а сш и р е ни я грудно й кле тки , что  
до стига е тся а ктивны м  по дтягива ни е м  грудины  к по зво но чнику (вспо м ните  
стр о е ни е  р е б е р  у птиц!) и  по сле дую щ и м  о пуска ни е м  е е  пр и  р а ссла б ле нии  
м ы ш ц. П р и  хо дьб е  ве нтиляци и  ле гких спо со б ствуе т пе р и о ди че ско е  да вле ни е  
б е де р  на  б р ю ш ную  сте нку и , сле до вате льно , на  за дни е  во здуш ны е  м е ш ки . 

Сле дуе т и м е ть в виду и  по б о чны е  ф ункци и  во здуш ны х м е ш ко в, из 
ко то р ы х гла вны е :  
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1) устр а не ни е  пе р е гр е ва  внутр е нни х о р га но в и  м ускулатур ы  пр и  
усиле нно й р а б о те  ле та те льно го  а ппа р ата , что  до стига е тся по сто янно й 
ве нтиляци е й во здуш ны х м е ш ко в);  

2) пр е до хр а не ни е  внутр е нних о р га но в о т со тр ясе ни я и  то лчко в пр и  б е ге , 
по ле те , по са дке  и  т.д. (во здуш ны е  м е ш ки  о тде ле ны  о т внутр е нних о р га но в в 
по ло сти  те ла  систе м о й пле нчаты х пе р е го р о до к-ди а ф р агм  и  о б р а зую т упр угие  
пр о кла дки  м е жду о р га на м и );  

3) ум е ньш е ни е  уде льно го  ве са  и  по вы ш е ни е  пла вуче сти  во до пла ва ю щ их 
птиц.  
 
 

З Н АЧ ЕНИЕ П О З В ОН О Ч НЫХ КАК КО М П О НЕНТА Э КОСИСТЕМ  
 

В  со вр е м е нно й ф а уне  тип хо р до вы е  за ни м а е т все го  о ко ло  3 % о б щ е го  
числа  видо в живо тны х (15 кла ссо в из 70). Н о  в б и о сф е р е  хо р до вы е  живо тны е  
пр е дста вляю т о дну из на и б о ле е  влияте льны х групп о р га низм о в. Осо б е нно  
сущ е стве нна  р о ль вы сш их хо р до вы х— по зво но чны х живо тны х, ко то р ы е  в 
б и о це но за х м о р я и  суш и  о б ы чно  за ни м а ю т за ве р ш а ю щ и е  зве нья в це пях 
пита ни я. Будучи  ко не чны м и  по тр е б ите лям и  р а сте ни й и  ни зш и х живо тны х 
(ко нсум е нта м и  1 и  2 по р ядка ), вм е сте  с чле нисто но гим и  и  не м но ги м и  
м о ллю ска м и  (го ло во но ги м и ) о ни  о ка зы ва ю т сущ е стве нно е  влияни е  не  то лько  
на  числе нно сть и  е е  изм е не ни я, но  и  на  эво лю ци ю  па р тне р о в по  со о б щ е ства м  - 
р а сте ний и  живо тны х. Та к, пр ичудлива я ф о р м а , о кр а ска  и  запа хи  цве то в, 
вкусо вы е  ка че ства  пло до в и  за щ итны е  пр испо со б ле ния (ш ипы  и  др .) 
исто р иче ски  м о гли  во зни кнуть по д во зде йстви е м  по зво но чны х, на се ко м ы х и  
не ко то р ы х др угих б е спо зво но чны х. 

Н е по ср е дстве нны м и  по тр е б ите лям и  пе р вично й пр о дукции  являю тся 
р а стите льно ядны е  живо тны е  (ф ито ф аги ). М но ги е  из ни х и м е ю т р а зличны е  
пр и спо со б ле ни я для изм е льче ни я и  пе р е тир а ния пищ и . Это  зуб на я систе м а  
гр ызущ е го  и  пе р е тир а ю щ е го  типа  у р а зличны х р а стите льно ядны х 
м ле ко пита ю щ их, м ускульны й же лудо к птиц, о со б е нно  зе р но ядны х, и  т.п. У  
р а стите льно ядны х ка р по вы х р ы б  на д гло то чны м и  зуб а м и , на  нижне й 
по ве р хно сти  м о зго во го  че р е па  и м е е тся «же р но во к» с о р о го ве вш е й 
по ве р хно стью . Со че та ни е  этих стр уктур  по зво ляе т пе р е м а лы вать тве р дую  
пищ у. П е р е р а б о тка  кле тча тки  о со б е нно  спе ци а лизир о ва на  у жва чны х 
ко пытны х, и м е ю щ и х сло жны й же лудо к, в ко то р о м  пр о гло че нны й ко р м  
по две рга е тся во зде йствию  ф е р м е нто в си м б и о тиче ских б а кте р ий. 

В се х ко нсум е нто в 2 по р ядка  о б ычно  р а ссм а тр ива ю т ка к хи щ нико в, т.е . 
живо тны х с пло то ядны м  типо м  пита ния. И х спе циф иче ски е  че р ты  пр а ктиче ски  
не  за висят о т то го , являе тся ли  же р тва  ф ито ф а го м  или  зо о ф аго м . 

З е м но во дны е  за ни м а ю т за м е тно е  м е сто  в б и о це но за х, в це пях пита ни я. 
Л ягуш ки  и  жа б ы  уничто жа ю т м но го  б е спо зво но чны х живо тны х, в то м  числе  
вр е дите ле й се льско го  и  ле сно го  хо зяйства , чле нисто но гих, м о ллю ско в. В о дны е  
виды  по е да ю т личи но к на се ко м ы х и  живо тны х, вр е дящ и х че ло ве ку и  
р а спр о стр а няю щ и х б о ле зни . Та к, тр ито ны  уничто жа ю т личино к ко м а р о в, в то м  
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числе  и  те х видо в, ко то р ы е  пе р е да ю т м а ляр и ю . П о льза  а м ф и б ий, о со б е нно  жа б , 
усилива е тся те м , что  о ни  ча сто  а ктивны  но чью , ко гда  спит б о льш инство  
на се ко м о ядных птиц. 

П р е см ы ка ю щ и е ся на ш е й ф а уны  за служива ю т са м о го  б е р е жно го  
о тно ш е ни я. Я щ е р и цы  и  зм е и  уничто жа ю т на се ко м ы х и  м е лки х гр ы зуно в - 
вр е дите ле й се льско го  и  ле сно го  хо зяйства . На пр и м е р , пр ытка я ящ е р и ца  в 
ср е дне й по ло се  е вр о пе йско й ча сти  Ро сси и  по е да е т на се ко м ы х-вр е дите ле й ча щ е , 
че м  о б ы кно ве нна я о всянка  и  пе но чка -ве сничка , и  лиш ь не м но го  р е же , че м  
са до ва я сла вка . 

Осо б о  сущ е стве нно е  зна че ни е  птицы  и м е ю т для по ле во дства , 
о го р о дниче ства , птице во дства  и  ле со во дства , где  и х р о ль в о сно вно м  сво дится 
к м а ссо во м у уничто же ни ю  вр е дны х для се льско го  и  ле сно го  хо зяйства  
б е спо зво но чны х. 

Сло жно  хо зяйстве нно е  зна че ни е  ке др о вки . Она  по е да е т о гр о м но е  
ко личе ство  ке др о вы х о р е ш ко в, являю щ и хся пр е дм е то м  пр о м ы ш ле нно го  сб о р а  
во  м но ги х м е ста х Си б и р и . Н а р яду с этим  ке др о вка , устр а ива я запа сы  о р е ш ко в в 
по чве  или  по до  м хо м , служит на и б о ле е  де йстве нны м  ф а кто р о м  р а ссе ле ния 
ке др а . В о зо б но вле ни е  ке др а  на  га р ях по чти  все гда  связа но  с ука за нно й 
сто р о но й де яте льно сти  ке др о вки . Ра ссе ле ни е  р а сте ни й о сущ е ствляю т и  др угие  
виды  птиц. Со йки  р а зно сят пр е и м ущ е стве нно  же луди  дуб а , ко то р ы е  о ни  
за ка пы ва ю т (ка к пищ е во й запа с) в зе м лю . М но ги е  птицы  (др о зды , свир и сте ли , 
со р о ки , сла вки , те те р е ва , р яб чи ки  и  др .) и м е ю т р е ш а ю щ е е  зна че ни е  для 
р а ссе ле ни я та ки х р а сте ний, ка к р яб и на , б е р е скле т, те р н, м а ли на , е же вика , 
че р ника  и  б р усника . 

Сущ е стве нную  по льзу птицы  пр и но сят се льско м у хо зяйству и стр е б ле ни е м  
м е лких гр ызуно в. М но ги е  дне вны е  хи щ ны е  птицы  и  со вы  пита ю тся 
пр е и м ущ е стве нно  этим и  зве р ька м и , уничто жа я и х в о гр о м но м  ко личе стве . В  
го ды , б е дны е  гр ы зуна м и , эти  птицы  пе р е клю ча ю тся на  др уго й ко р м  
(на се ко м ы х, р е птилий, птиц), но  пр и  о б или и  гр ы зуно в, ко гда  по сле дни е  
пр е дста вляю т о со б ую  о па сно сть для се льско го  хо зяйства , о ни  пита ю тся то лько  
и м и . В  «м ы ш ины е » го ды  м е лки х гр ы зуно в ло вят не  то лько  хи щ ны е  птицы , но  и  
во р о ны , гр а чи , со йки , ча йки , ца пли  и  др . 

П ти цы  истр е б ляю т в пе р вую  о че р е дь на и б о ле е  по движны х, т.е . на и б о ле е  
о па сны х о со б е й гр ы зуно в и  на се ко м ы х-вр е дите ле й. И ссле до ва ния, 
пр о ве де нны е  в по сле дни е  де сятиле тия, по ка за ли , что  в связи  с ко р м о во й 
спе ци а лиза ци е й на и б о льш ий э ф ф е кт пр и  испо льзо ва ни и  на се ко м о ядны х птиц 
для б о р ьб ы  с вр е дите лям и  да е т ф о р м и р о ва ни е  ко м пле кса  из р а зно о б р а зны х, 
спе ци а льно  пр ивле че нны х че ло ве ко м , видо в. 

О б сужда я во пр о с о  пр а ктиче ско м  зна че ни и  птиц, не льзя за б ы вать, что  
не ко то р ы е  виды  в о пр е де ле нны х ге о гр а ф и че ски х и  о р га ни за ци о нно -
хо зяйстве нны х усло ви ях м о гут пр ичинять вр е д. Та к, м е ста м и  на  ю ге  
Ка за хста на  по ле во й и  и спа нски й во р о б ьи  вр е дят зе р но вы м  и  м а сличны м  
по се ва м . Ко ло ни и  эти х птиц на считы ва ю т по  м но го  тысяч гне зд. 

В р е дны м и  для хо зяйства  че ло ве ка  у на с в стр а не  счита ю тся лиш ь гр ы зуны -
си на нтр о пы : кр ы сы  и  до м о ва я м ы ш ь. Кр ы сы  по м и м о  о б щ е изве стно го  вр е да , 
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за клю ча ю щ е го ся в уничто же ни и  и  по р че  съ е стны х пр о дукто в в до м а х и  на  
скла да х, со ве р ш е нно  не те р пим ы  на  птице ф е р м а х и  свино ф е р м а х, где  о ни  
уничто жа ю т яйца , до м а ш ню ю  птицу, но во р о жде нны х по р о сят и  на па да ю т даже  
на  взр о слы х свине й. Кр о м е  то го , кр ы сы  р а спр о стр а няю т экто па р а зито в, 
м о гущ их хр а нить и  пе р е да вать та ки е  о па сны е  инф е кции , ка к чум а . Д о м о вы е  
м ы ш и  та кже  не  то лько  уничто жа ю т съ е стны е  пр о дукты , но  и  служат 
р а спр о стр а ните лям и  пе р е датчико в та ки х за б о ле ва ни й, ка к чум а  и  туляр е м и я. 

В о  м но гих р а йо на х не ко то р ы й вр е д се льско м у хо зяйству на но сят та ки е  
м а ссо вы е  гр ы зуны , ка к о б ы кно ве нна я (Microtus arvalis) и  о б щ е стве нна я (M. 
socialis)  по ле вки  и  суслики , ср е ди  ни х на до  о со б е нно  о тм е тить м а ло го  суслика  
(Citellus pygmaeus). 

Ср е ди  хи щ ны х зве р е й на ш е й ф а уны  не т а б со лю тно  вр е дны х видо в. Д а же  
во лк, ущ е р б  о т ко то р о го  на и б о ле е  о щ ути м , не  по дле жит по все м е стно м у 
уничто же ни ю . В  р а йо на х, где  не т и нте нсивно го  ско то во дства  и  диче р а зве де ния, 
во лки  пр ино сят даже  по льзу те м , что  о хо тятся на  не по лно це нных о со б е й диких 
живо тны х. 

Ещ е  б о ле е  диф ф е р е нцир о ва ни е  и  скр упуле зно  до лже н р е ш а ться во пр о с о б  
о тно ш е ни и  к лисице  и  др уги м  хи щ ны м  зве р ям . В о -пе р вы х, лиси ца  – це нны й 
пуш но й зве р ь, за ни м а ю щ и й о дно  из пе р вы х м е ст в заго то вке  м е хо в. Одна ко  в 
р а йо на х и нте нсивно го  диче р а зве де ни я и  б лиз птице ф е р м  е е  пр исутстви е  явно  
не же лате льно . 

В м е сте  с те м  сле дуе т уче сть о че нь б о льш ую  р о ль лисицы  и  м но гих др угих 
хи щ ны х зве р е й в истр е б ле нии  зна чите льно го  ко личе ства  по те нци а льно  
вр е дны х живо тны х. Ко р м о во й р а ци о н хо р ько в, го р но ста я, ла ски  со сто ит по чти  
исклю чите льно  из м ы ш е видны х гр ы зуно в. 

П о зво но чны е , о со б е нно  те пло кр о вны е  (птицы , м ле ко пита ю щ и е ), о б ла да ю т 
о тно сите льно  усто йчи вы м  и  вы со ки м  ур о вне м  м е та б о лизм а , что  уве личива е т их 
зна че ни е  в кр уго во р о те  ве щ е ств. Та к, пр и  те м пе р а тур е  15-20 °С м е лки е  
гр ызуны  и  птицы  по тр е б ляю т по  ср а вне ни ю  с б е спо зво но чны м и  живо тны м и  
пр и м е р но  в 400 р а з б о льш е  ки сло р о да  (на  е диницу м а ссы ). П о зво но чны е  
живо тны е , со ве р ш а я р е гуляр ны е  м игр а ции  не р е дко  ни  со тни  и  тысячи  
кило м е тр о в, пе р е м е щ а ю т б о льш и е  м а ссы  о р га ниче ско го  ве щ е ства  в пр е де ла х 
б и о сф е р ы . 

Ср е ди  о до м а ш не нны х видо в о ни  со ста вляю т 80 %. Ср е ди  них е сть 
живо тны е , испо льзуе м ы е  для по луче ни я пр о дукто в пита ни я, ко жи , ш е р сти , для 
тр а нспо р тны х, сто р о же вых, спо р тивны х и  др угих це ле й. П о зво но чны е  
пр е дста вляю т о гр о м ны й пр ир о дны й р е зе р в для вы ве де ни я но вы х хо зяйстве нно  
по ле зны х по р о д до м а ш ни х живо тны х. На  на ш их гла за х пр о исхо дит 
о до м а ш ни ва ни е  лиси цы , пе сца , но р ки , о ле не й-м а р а ло в, ло се й, стр а усо в и  др . 

П р о м ысе л р ы б , диких птиц и  м ле ко пита ю щ их да е т зна чите льную  до лю  
б е лка  и  живо тно го  сы р ья. В  на сто ящ е е  вр е м я че ло ве че ство  по луча е т до  40 % 
живо тны х б е лко в то лько  за  сче т р ы б . М о р ско й пр о м ы се л да е т свы ш е  80 % 
до б ыва е м о й р ы б ы , пр о м ы се л на  пр е сны х во до е м а х – не  б о ле е  14 %, а  
пр о хо дны е  р ы б ы  - о ко ло  5 % уло ва . 
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М но ги е  виды  по зво но чны х - вр е дите ли , напа да ю щ и е  на  до м а ш них 
живо тны х, по вр е жда ю щ и е  по се вы  се льско хо зяйстве нны х и  ле сны х культур , 
вр е дящ и е  пр о до во льстве нны м  запа са м  и  т.п. Н е ко то р ы е  птицы  и  
м ле ко пита ю щ и е  хр а нят в пр ир о дных усло виях и  пе р е да ю т че ло ве ку о па сны е  
за б о ле ва ни я: чум у, туляр е м и ю , энце ф а литы , ле пто спир о зы , ле йш м а ни о зы , 
спир а хито зы  и  т.д. 

Д р угие  виды  живо тны х пр ино сят по льзу, о гр а ничива я чи сле нно сть 
вр е дите ле й и  хр а ните ле й инф е кций; о ни  спо со б ствую т по вы ш е ни ю  
усто йчиво сти  пр ир о дны х и  искусстве нны х б и о це но зо в. 

 
 
П РОБЛ ЕМ Ы  АККЛ И М АТИ З АЦ И И  И  И НТРО Д У КЦ ИИ  Ж И В ОТНЫ Х 
 
Одно  из пр ям ы х во зде йствий че ло ве ка  на  живо тны й м и р  выр а жа е тся в 

о б р а зо ва ни и  искусстве нны х а р е а ло в путе м  случа йно го , не ум ы ш ле нно го  или , 
на о б о р о т, пла но м е р но го  за во за  живо тны х в но вы е  р а йо ны . 

З а ча стую  си но ни м о м  а кклима т иза ции не пр а вильно  счита ю т инт р о дукцию . 
И нтр о дукци я - это  вво д, вы пуск  но во го  вида  на  но вую  те р р ито р ию . Она  да е т 
на ча ло  пр о це ссу а ккли м а ти за ции . 

Ак к л и мати зац и я - ко м пле кс м е р о пр иятий по  все ле ни ю  вида  в но вы е  
м е ста  о б ита ни я, пр о во ди м ы й в це лях о б о га щ е ни я е сте стве нных или  
искусстве нны х со о б щ е ств по ле зны м и   для че ло ве ка  о р га низм а м и . 

Ин трод ук ц и я - пр е дна м е р е нны й или  случа йны й пе р е но с о со б е й ка ко го -
либ о  вида  живо тны х (или  р а сте ни й) за  пр е де лы  е го  а р е а ла . Д р угим и  сло ва м и , 
это  успе ш но е  вне др е ни е  (б лаго да р я со знате льно й или  б е ссо знате льно й 
де яте льно сти  че ло ве ка ) ка ко го -то  чуждо го  вида  в м е стны е  пр и р о дны е  
ко м пле ксы . Эти  но вы е , все ле нны е  на  но вы е  м е ста  о б ита ния виды  являю тся 
инт р о дуцент а ми.  

У спе ш на я, ка к случа йна я, та к и  пла но м е р на я и нтр о дукция ш и р о ко  
изве стна  для са м ых р а зны х групп живо тны х и  р а сте ний. 

Случа йны й за во з во зм о же н с м о р ски м  и  сухо путны м  тр а нспо р то м . К  
дни щ а м  ко р а б ле й пр икр е пляе тся и  р а зно сится м а сса  м о р ски х живо тны х. 
Оче видно , та ким  о б р а зо м , в Ч е р но м  м о р е  по явился гр е б не вик, но вы й вид 
усо но гих р а ко в - а м е р ика нский м о р ско й жёлудь и  б р ю хо но гий м о ллю ск р а па на . 
И з да льне во сто чны х во д в Балтику по па л кита йски й м о хнаты й кр а б . 

Испо льзуя тр а нспо р тны е  ср е дства , пе р е се ляю тся сухо путны е  живо тны е  - 
спутники  че ло ве ка : ко м а р ы , м о скиты , та р а ка ны , си на нтр о пны е  гр ызуны  - 
кр ы сы , м ы ш и  и  др . С по са до чны м  м а те р и а ло м , не ум ы ш ле нно , б ы ли  р а зве зе ны  
по  све ту м но ги е  на се ко м ы е  вр е дите ли .  

Осо б е нно  б о льш о е  зна че ни е  пр и о б р е та е т со знате льны й за во з живо тны х в 
р а зличны е  стр а ны . Те пе р ь уже  тр удно  пе р е числить а кклим а тизир о ва нны е  виды  
зве р е й, птиц, р ы б , м о ллю ско в, р а ко о б р а зны х и  на се ко м ы х. И скусстве нно е  
р а ссе ле ни е  пр о во дило сь для о б о га щ е ни я м е стно й ф а уны  но вы м и  вида м и  в 
са м ых р а зличных це лях: для уве личе ния пр о м ы сло вы х р е сур со в (о б ъ е кты  
р а ссе ле ния: ко пытны е  и  пуш ны е  зве р и , пе р ната я дичь, р ы б а ), для б о р ьб ы  с 
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вр е дите лям и  се льско го   хо зяйства  (м е лки е  куньи , м а нгусты , хищ ны е  
на се ко м ы е ), для по вы ш е ни я эсте тиче ско й  це нно сти  ла ндш а ф то в (пе вчи е  
птицы ) и  т. д. 

Из б е спо зво но чны х о че нь и нте нсивно  за во зили  на се ко м ы х с це лью  б о р ьб ы  
с вр е дите лям и  и  со р няка м и . Та к, в Ка на ду с 1910 по  1955 г. для б о р ьб ы  с 68 
вида м и  вр е дны х на се ко м ы х б ы ло  пе р е се ле но  о ко ло  1 м лр д. о со б е й хищ ны х и  
па р а зитиче ски х на се ко м ы х, о тно сящ и хся к 220 вида м . 

Благо да р я за во зу це нны х видо в р ы б , р а ко о б р а зных и  м о ллю ско в 
о б о га щ а е тся м о р ска я и  пр е сно во дна я ф а уна . К пр им е р у, в Евр о пу за ве зли  
а м е р ика нскую  р а дужную  ф о р е ль, а  в р е ки  Се ве р но й Ам е р ики  - е вр о пе йскую  
ф о р е ль. Ч е р но м о р ска я ке ф а ль пе р е се ле на  в Ка спийско е  м о р е  вм е сте  со  сво и м и  
ко р м о вы м и  о б ъ е кта м и  - че р вям и  и  м о ллю ска м и . Д а льне во сто чны е  ло со си  
успе ш но  пр ижились в Атла нтике  у б е р е го в Евр о пы , в Ба р е нце во м  м о р е  - 
ка м чатски й кр а б .  

Из Ю жно й Ам е р ики  в Евр о пу за ве зли  не ско лько  видо в м ле ко пита ю щ и х. 
Се йча с о ни  стали  о б ы чны м и  вида м и  во  м но ги х м е ста х Ср е дне й Евр о пы , у на с и  
в не ко то р ых р е спуб лика х Ср е дне й Азии . П р иче м  а м е р ика нска я но р ка  по чти  
по лно стью  выте снила  на ш у - е вр о пе йскую . И  это  яр ки й пр и м е р  о дно й из 
ва жны х пр о б ле м  пе р е се ле ни я видо в. В е дь интр о дукци я не  все гда  и м е е т 
выго дны е  для че ло ве ка   по сле дствия. Ч а сто  е е  р е зультаты  б ы ва ю т 
о тр ицате льны , а  ущ е р б , пр ичи няе м ы й эко но м ике  и  живо тно м у м и р у, ве сьм а  
о щ утим . Та к, к пр им е р у, пр о никно ве ни е  о зе р но й ф о р м ы  м о р ско й м и но ги  из р . 
Св. Л а вр е нтия и  о з. О нта р и о  (Се ве р на я Ам е р ика ) по  ка на лу в о з. Э р и , Гур о н, 
М ичига н и  В е р хне е  пр ичинило  б о льш о й ущ е р б  р ы б о ло вству, снизив уло вы  
ло со се вы х р ы б  в 300-340 р а з. В  Австр а ли и  пр е кр а сно  пр ижился дикий 
е вр о пе йский кр о лик, но  стал вр е дить ф е р м е р ски м  хо зяйства м  и  затр аты  на  
б о р ьб у с ни м  изм е р яю тся о гр о м ны м и  сум м а м и .  

К со жа ле ни ю , пе р е се ле ни е  живо тны х не  все гда  пр о во дило сь с уче то м  их 
эко ло гии . Это  не р е дко  о ка нчива ло сь выте сне ни е м  м е стны х видо в 
пр и ш е льца м и , о со б е нно  на  о стр о ва х. Сильно  по стр а да ли  о р игина льны е  ф а уны  
Н о во й З е ла нди и , Австр а ли и , о стр о во в Ка р и б ско го  м о р я, где  б о ле е  
ко нкур е нто спо со б ны е  о б итате ли  Евр о пы  и  Се ве р но й Ам е р ики  выте снили  
пр и м итивны х а б о р иге но в, и м е вш и х схо дны е  эко ло гиче ски е  ни ш и . 

Изве стны  о со б е нно  м но го числе нны е  случа и  о тр ица те льно го  во зде йствия 
на  ф а уну пр е см ы ка ю щ и хся случа йно  или  пр е дна м е р е нно  все ле нны х в 
б и о це но зы  ди ки х и  си на нтр о пны х видо в м ле ко пита ю щ и х. Н а  гла вны х о -ва х 
Н о во й З е ла нди и  о ди ча вш и м и  со б а ка м и , кр ы са м и  и  сви ньям и  б ы ла  по лно стью  
истр е б ле на  гатте р ия, к сча стью , е щ е  со хр а нивш а яся до  на ш и х дне й на  со се дних 
м е лких о стр о ва х. 

От за ве зе нны х видо в сильно  по стр а да ла  уни ка льна я ге р пе то ф а уна  
Галапаго сски х о -во в. Ра зм но живш и е ся кр ы сы , о дича вш и е  со б а ки , ко ш ки  и  
сви ньи  длите льно е  вр е м я уничто жа ли  зде сь о ткла ды ва е м ы е  яйца  и  р е дкий 
м о ло дняк не ско льких по дви до в сло но во й че р е па хи . Остр ую  пищ е вую  
ко нкур е нцию  че р е па ха м  на  о стр о ва х со ста вляю т о дича вш и е  ко зы , о слы  и  
ло ш а ди , о б ъ е да ю щ и е  р а стите льно сть. От ко ш е к и  кр ы с стр а да ю т о б ита ю щ и е  
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зде сь не м но го числе нны е  энде м ичны е  виды  ящ е р и ц и  зм е й, в то м  числе  
на зе м ны е  игуа ны  ко но ло ф ы . 

От ко нкур е нци и  с о дича вш и м и  ко за м и , по лно стью  о б ъ е да ю щ и м и  листву с 
нижних ве то к де р е вье в и  куста р нико в, стр ада ю т гига нтски е  че р е па хи  на  
Се йш е льски х о -ва х в И нди йско м  о ке а не . Одича вш и е  и  си на нтр о пны е  
м ле ко пита ю щ и е  в зна чите льно й сте пе ни  по ви нны , види м о , в исче зно ве ни и  их 
на  о -ва х М а вр ики й, Ро др иге с, Ра унд и  др . Д о м а ш ни е  и  о ди ча вш и е  со б а ки  
р е гуляр но  вы капы ва ю т и  по е да ю т яйца  м о р ских че р е па х на  м но гих 
тр о пиче ских по б е р е жьях Ста р о го  и  Н о во го  Све та . 

Счита е тся, что  из 74 уязви м ы х видо в пр е см ы ка ю щ и хся и  34 видо в 
зе м но во дны х, вклю че нны х в М е ждуна р о дную  кр а сную  книгу, 13 видо в (17 %) 
пр е см ы ка ю щ и хся и  5 видо в (14 %) зе м но во дны х испытыва ю т о тр ицате льно е  
влияни е  р а зличны х все ле нны х живо тны х. В се ле нны е  м ле ко пита ю щ и е  в то й или  
ино й сте пе ни  пр ича стны  к и сче зно ве нию  15 из 30 видо в зе м но во дны х и  
пр е см ы ка ю щ и хся, вы м е р ш их с 1600 г. до  на ш и х дне й. То лько  в р е дки х случа ях 
все ле ни е  но вы х кр упных м ле ко пита ю щ и х м о же т по йти  на  по льзу м е стны м  
пр е см ы ка ю щ и м ся. Та к, на  о -ве  Ко м о до , в И ндо не зи и , о дича вш и е  б уйво лы  и  
ло ш а ди  за м е тно  р а сш и р или  ко р м о вую  б а зу о б ита ю щ их зде сь энде м ичны х 
ко м о до сских ва р а но в. 

В  б о льш инстве  стр а н а ккли м а тиза ция живо тны х, ка к м е то д пе р е стр о йки 
ф а уны , не  пр им е няла сь. Ф а кты  на м е р е нно й интр о дукци и  живо тны х в запа дны х 
стр а на х о тно сятся, ка к пр а ви ло , к да ле ко м у пр о ш ло м у, к вр е м е на м  
ко ло низа ци и  е вр о пе йца м и  м а те р и ко в Се ве р но й и  Ю жно й Ам е р ики , Австр а лии  
и  О ке а ни и . Те м  не  м е не е , в гло б а льно м  м а сш та б е  в пр о це сс и скусстве нно го  
пе р е м е щ е ни я с м а те р ика  на  м а те р ик б ы ло  во вле че но  б о льш о е  ко личе ство  видо в 
живо тны х.  

Один из на и б о ле е  яр ких пр и м е р о в м а ссо во й и нтр о дукции  пр е дста вляю т о -
ва  Н о во й З е ла нди и , где  в на сто ящ е е  вр е м я, по чти  по ло ви ну ф а уны  со ста вляю т 
интр о дуцир о ва нны е  виды . З де сь пр ижились де сятки  но вы х видо в птиц и  
м ле ко пита ю щ их, за ве зе нны х из Евр о пы , Ази и , Австр а ли и , Ам е р и ки  и  
П о лине зии . Остр о ва , изна ча льно  не  и м е вш и е  ни  о дно го  вида  м ле ко пита ю щ и х, 
по лучили  их в б о льш о м  ко личе стве . Со гла сно  да нны м  не ко то р ы х 
иссле до вате ле й, все го  б ы ло  пе р е се ле но  150 видо в зве р е й из 9 о тр ядо в, гла вны м  
о б р а зо м  па р но ко пытны х (49 видо в), гр ы зуно в (36 видо в) и  хищ ны х (34 вида ). А 
все го  б ы ло  за ве зе но  б о ле е  600 но вы х видо в интр о дуце нто в с р а зны х ча сте й 
све та .  

Бо льш о е  число  видо в живо тны х интр о дуцир о ва но  в Евр азию  - о ко ло  60, из 
них успе ш но  а кклим а тизир о ва лся 41. В  Се ве р но й Ам е р ике  и з 30 за ве зе нны х 
видо в успе ш но  а ккли м а ти зир о ва лись 11, в Австр а лии  - из 17 - 8. Оче нь б о льш о й 
о б ъ е м  а кклим а тиза ци о нны х м е р о пр иятий, на чина я с ко нца  20-х - нача ла  30-х 
го до в 20 сто ле тия, б ы л пр о ве де н в Со ве тско м  Со ю зе . В  р а зны х р е гио на х 
успе ш но  б ы ли  а ккли м а тизир о ва ны , за ве зе нны е  из Ам е р ики , о ндатр а , нутр ия, 
е но т-по ло скун, а м е р ика нска я но р ка . В  Евр о пе йскую  ча сть стр а ны  б ы ли  
за ве зе ны  с Д а льне го  В о сто ка  е но то видна я со б а ка , пятнисты й о ле нь, 
о б ы кно ве нны й ф а за н. 
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Бо льш о е  вним а ни е  уде ляло сь искусстве нно м у р а ссе ле ни ю  це нны х пуш ны х 
зве р е й, запа сы  ко то р ых р е зко  снизили сь к на ча лу 20 ве ка . 

К числу та ких живо тны х о тно сится, пр е жде  все го , р е чно й б о б р . На чина я с 
1930 г., в те че ни е  двух де сятиле тий б о б р ы  б ы ли  за ве зе ны  по чти  в 50 о б ла сте й и  
р е спуб лик Со ве тско го  Со ю за . Одним  из це нтр о в их р а ссе ле ни я б ы л 
В о р о не жский б и о сф е р ны й запо ве дник, из ко то р о го  за  эти  го ды  б ы ло  вы ве зе но  
свы ш е  тысячи  б о б р о в. В  на сто ящ е е  вр е м я, б ла го да р я а ктивно м у р а ссе ле ни ю , 
б о б р ы  вно вь по явились в 11 го суда р ства х Евр о пы  и  Азии .  

С 1927 г. на ча ло сь искусстве нно е  во сста но вле ни е  со б о ля р а ссе ле ни е м  е го  
во  м но гих р а йо на х Си б и р и , З а б а йка лья и  Д а льне го  В о сто ка . К ко нцу 40-х го до в 
в р а зличны х м е стно стях Со ю за  р а ссе лили  свы ш е  4000 со б о ле й.  

С 1929 г. пр о во дились р а б о ты  по  искусстве нно м у р а ссе ле ни ю  вы хухо ли . 
З а  12 ле т б ы ло  выпущ е но  о ко ло  4 тыс. зве р ько в, в то м  числе  за  пр е де ла м и  
б ы ло й  о б ла сти  е сте стве нно го  р а спр о стр а не ния.   

О б ыкно ве нна я б е лка  б ы ла  р а ссе ле на  в Ка за хста не , на  Ка вка зе  и  в Кр ы м у. 
Одна ко  за во з б е ло к в Кр ы м  - м е р а , э ко но м иче ски  м а ло  э ф ф е ктивна я, по ско льку 
ухудш ились ка че ства  и х м е ха , да  к то м у же  эти  зве р ьки  стали  вр е дить ле сно м у 
и  се льско м у хо зяйству. Бе лка  вы пуска ла сь та кже  м е ста м и  в Но во си б и р ско й 
о б ла сти , на  Алта е , в Кр а сно яр ско м  кр а е , но  р е зульта ты  р а ссе ле ния та м  не  о че нь 
о щ утим ы . 

Алта йски й сур о к во  вто р о й по ло ви не  тр идцаты х го до в б ы л искусстве нно  
р а ссе ле н в Д аге ста нско й АССР. 

П е сча ны й, или  же лтый суслик о б итате ль по лупусты нны х и  пусты нны х 
о б ла сте й Нижне го  П о во лжья, Ка за хста на  и  Ср е дне й Ази и , за ве зе н в 
Ка р а га нди нскую  о б ла сть и  на  о -в Ба р са -Ке льм е с в Ар а льско м  м о р е . 

В  30-е  го ды  20 сто ле тия б ы л искусстве нно  за се ле н в р яд кр а е в и  о б ла сте й 
Сиб и р и  за яц-р уса к, р а не е  зде сь не  о б ита вш ий.  

Одни м  из по сле дни х видо в интр о дуце нто в в б ы вш е м  Со ве тско м  Со ю зе  
являе тся ка м чатски й кр а б , ко то р о го  в 60-е  го ды  спе ци а льно  за ве зли  с Д а льне го  
В о сто ка  в Ба р е нце во  м о р е . В  на сто ящ е е  вр е м я по го ло вье  кр а б о в до стигло  
вы со ко й чи сле нно сти  и , ве р о ятно , ско р о  на чне тся е го  м а ссо вы й пр о м ысло вы й 
вы ло в.  

 
 

СО В РЕМ ЕННЫЕ П РЕД СТАВ Л ЕНИ Я   
О  СИСТЕМ АТИКЕ И  Ф И Л ОГЕНИ И  АМ Ф ИБИЙ 

 
З е м но во дны е , или  а м ф и б и и , - пе р вы е  на зе м ны е  по зво но чны е , е щ е  

со хр а нивш и е  зна чите льны е  связи  с во дно й ср е до й. У  б о льш инства  видо в яйца  
(икр а ) ли ш е ны  пло тны х о б о ло че к и  м о гут р а звиваться то лько  в во де . 
В ы лупивш и е ся из яи ц личи нки  ве дут во дны й о б р а з жизни и лиш ь зате м  
со ве р ш а ю т м е та м о р ф о з (пр е вр а щ е ни е ), во  вр е м я ко то р о го  ф о р м и р ую тся 
о со б е нно сти  взр о слы х, ве дущ и х на зе м ны й о б р а з жизни . 

Д ля взр о слы х зе м но во дны х ха р а кте р ны  па р ны е  ко не чно сти  с ш а р нир ны м и  
суста ва м и . Ч е р е п двум я заты ло чны м и  м ы щ е лка м и  по движно  со чле няе тся с 
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ш е йны м  по зво нко м . Н е б но -ква др атны й хр ящ  ср а ста е тся с м о зго во й ко р о б ко й 
(а уто стиличны й че р е п), а  ве р хний эле м е нт по дъ язы чно й дуги  - по две со к - 
пр е вр а щ а е тся в ко сто чку ср е дне го  уха  - стр е м е чко . Та зо вый по яс пр ичле няе тся 
к по пе р е чны м  о тр о стка м  кр е стцо во го  по зво нка . Ф о р м и р ую тся два  кр уга  
кр о во о б р а щ е ния, по лно стью  не  р а зо б щ е нны е : в се р дце  два  пр е дсе р ди я, но  о ди н 
же лудо че к. Гла за  и м е ю т по движны е  ве ки . Орга ны  б о ко во й линии  у взр о слы х 
о б ычно  исче за ю т. Ср е дний ур о ве нь м е та б о лизм а  а м ф и б ий вы ш е  ур о вня р ы б . 
Н а р яду с эти м  зе м но во дны е  со хр а нили  и  пр изна ки  во дны х по зво но чных. У  них 
пр о ница е м а я для во ды  и  газо в го ла я ко жа , и м е ю щ а я б о льш о е  ко личе ство  
слизисты х же ле з. О рга на м и  вы де ле ния служат туло вищ ны е  (м е зо не ф р иче ски е ) 
по чки  и  ко жа . Те м пе р а тур а  те ла  за висит о т те м пе р а тур ы  о кр ужа ю щ е й ср е ды  и 
лиш ь сле гка  пр е выш а е т по сле дню ю  (по йкило те р м ия). 

И нте нси вна я а да птивна я р а ди а ци я а м ф и б и й и м е ла  м е сто  в 
ка м е нно уго льно м  и  о тча сти  в пе р м ско м  пе р и о да х. П е р вы е  зе м но во дны е  - 
ихтио сте гиды , о б о со б ились в ве р хне м  де во не  о т пр е сно во дны х кисте пе р ы х р ы б . 
Они  да ли  на ча ло  двум  по дкласса м  зе м но во дных - то нко по зво нко вы х и  
дуго по зво нко вы х, го спо дство ва вш и х в на зе м но й ф а уне  ка м е нно уго льно го  
пе р и о да . П а ле о зо йских зе м но во дны х, не за виси м о  о т их та ксо но м иче ско й 
пр и на дле жно сти , о б ычно  на зы ва ю т сте го це ф а ла м и , или  па нцир но го ло вы м и . 
О ни  и м е ли  сла б ы е  па р ны е  ко не чно сти  и  спло ш но й па нцир ь и з по кр о вны х 
(ко жны х) ко сте й, по кр ы ва вш и х че р е пную  ко р о б ку, а  у не ко то р ы х и  б р ю хо .  

П а ле о зо йски е  дуго по зво нко вы е  зе м но во дны е  (по дкл. Apsidospondyli) 
о б ъ е диняю тся в на до тр яд Л а б и р и нто до нто в (Labyrinthodontia), на зва нны х та к 
за  сло жную  скла дчато сть э м а ле вы х скла до к-ла б и р и нто в на  зуб а х. В  на до тр яд 
ла б и р и нто до нто в вклю ча ю т че ты р е  о тр яда . В  ко нце  де во на  о т о дно го  из ни х - 
о т о тр яда  И хтио сте гид, по лучили  сво е  на ча ло  м но ги е  гр уппы  зе м но во дны х. 
В то р о й о тр яд - Ра хито м о вы е  (Rhachitomi) и  о б о со б и вш и йся о т не го  в 
ка р б о не  о тр яд Сте р е о спо ндильны х (Stereospondyli) а м ф и б и й б ы ли  
пр е дста вле ны  вида м и  р а зно го  р а зм е р а . Са м ы е  кр упны е  до стигали  5 м  длины , 
жили  по  б е р е га м  кр упны х р е к и  о зе р , до б ы чу по дка р а улива ли  на  м е лко во дье .  

В иди м о , о т ка ки х-то  р а хито м о вы х пр о изо ш ли  пр ыга ю щ и е  б е схво сты е  
зе м но во дны е  - на до тр яд Salientia. В  о тло же ни ях нижне го  тр и а са  о б на р уже ны  
о статки  пр им итивны х б е схво сты х длино й о ко ло  10 см , о б ъ е диняе м ы х в о тр яд 
Proanura. В стр е ча ю щ и е ся со  ср е дне й ю р ы  виды , о тно сят уже  к о тр яду 
б е схво сты е  - Anura, вклю ча я в не го  и  все х со вр е м е нны х б е схво сты х 
зе м но во дны х. 

В и ди м о , в ко нце  де во на  - на ча ле  ка р б о на  о т ка ки х-то  и хтио сте гид или  
пр и м итивны х р а хито м о вы х сф о р м и р о ва лся о тр яд Антр а ко за вр ы  
(Anthracosauria) - до во льно  кр упны е  р ы б о ядны е  хи щ ники . В  се р е ди не  
ка р б о на  о т ни х о тде лились Се йм ур и а м о р ф ы  (Seymouriamorpha),  о б ла да вш и е  
ко не чно стям и , схо дны м и  с р е птилиям и . Н е см о тр я на  схо дство  с 
пр е см ы ка ю щ и м и ся, м но ги е  зо о ло ги  о тно сят их все  же  к кла ссу зе м но во дны х, 
вы де ляя в ка че стве  по дкла сса  б а тр а хо за вр о в (Batrachosauria). 

В  ко нце  де во на  о т ихтио сте гий о б о со б или сь то нко по зво нко вы е  
зе м но во дны е  - по дкла сс Lepospondyli. И х де лят на  тр и  о тр яда . Д ва  и з ни х - 
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о тр яд Н е ктр иди а  (Nectridia) и  о тр яд Аисто по да  (Aistopoda) вы м е р ли , не  
о ста вив по то м ко в. А о тр яд М и кр о за ур и а  (Microsauria) б ы л пр е дста вле н 
м е лки м и  ф о р м а м и  (до  50 см ), вне ш не  на по м ина ю щ и м и  со вр е м е нны х тр ито но в 
и  са ла м а ндр . От ни х о б о со б ились ны не  сущ е ствую щ и е  о тр яды  зе м но во дны х: 
хво статы е  (Urodela) и   б е зно ги е  (Apoda).  

Систе м а  кла сса  зе м но во дны х о тно сите льно  пр о ста . 
 

Кл асс Земн овод н ы е, и л и  Амф и би и , - Amphibia 
 

I. Под к л асс Д угопозвон к овы е - Apsidospondyli 
+ Н адот р яд Л а б и р и нто до нты  - Labyrinthodontia 
+ Отр яд И хтио сте га лии  - Ichthyostegalia 
+ Отр яд Ра хито м о вы е  - Rhachitomi 
+ Отр яд Сте р е о спо ндильны е  - Stereospondyli 
+ Отр яд Антр а ко за вр ы  - Anthracosauria 
Н адот р яд П р ыга ю щ и е  - Salientia 
+ Отр яд П р и м итивны е  б е схво сты е  - Proanura 
Отр яд Бе схво сты е  - Anura (Ecaudata) 
II. Под к л асс Тон к опозвон к овы е - Lepospondyli 
+ Отр яд Н е ктр иди а  - Nectridia 
+Отр яд Аисто по да  -  Aistopoda 
+Отр яд М икр о за ур и а  -  Microsauria 
Отр яд Хво ста ты е  - Urodela (Caudata) 
Отр яд Бе зно ги е  – Apoda 
П р им е ча ни е : + - по м е че ны  вы м е р ш и е  гр уппы , со вр е м е нны е  о тр яды  - по дче р кнуты . 
 
З е м но во дны е  - са м ы й м а ло числе нны й кла сс со вр е м е нны х по зво но чны х: в 

тр е х о тр яда х и м е е тся о ко ло  2 500 видо в. 
 

О тряд  Бесхвосты е - Anura, и л и  Ecaudata 
 

О б ъ е ди няе т о ко ло  2 100 видо в. И м е ю т о дно типно е  стр о е ни е : ш и р о ка я 
го ло ва  не за м е тно  пе р е хо дит в ко р о тко е , сле гка  упло щ е нно е  туло ви щ е ; 
хво ста  не т; за дни е  ко не чно сти  в 2-3 р а за  длинне е  пе р е дни х. Н а  суш е  
пе р е двига ю тся пр ы жка м и . Отр яд р а зде ляю т на  10 се м е йств: хво статы х 
лягуш е к, кр угло язы чны х, пипо вы х, че сно чни ц , жа б , ква кш , 
ко р о тко го ло вы х, на сто ящ и х лягуш е к, ве сло но ги х лягуш е к,   узко р о ты х. 

 
О тряд  Хвостаты е - Urodela, и л и  Caudata 

 
О б ъ е ди няе т о ко ло  280 ны не  жи вущ и х видо в. Го ло ва  не за м е тно  

пе р е хо дит в удлине нно е  туло ви щ е ; все гда  е сть хво ст. П е р е дни е  и  за дни е  
ко не чно сти  пр и м е р но  о дина ко во й ве личи ны ; у ча сти  видо в ко не чно сти  
р а звиты  сла б о , а  у си р е н за дняя па р а  р е дуци р уе тся. М но ги е  во дны е  
по лза ю т или  пла ва ю т, зм е е о б р а зно  изгиб а я те ло  и  хво ст. Бо льш и нство  в 
се ве р но м  по луш а р и и . В  о тр яде  8 се м е йств: скр ыто жа б е р ники , угло зуб ы , 
а м б исто м о вы е , си р е но вы е , пр о те и , на сто ящ и е  са ла м а ндр ы , б е зле го чны е  
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са ла м а ндр ы , а м ф и ум ы . 
 

О тряд  Безн оги е – Apoda 
 

В клю ча е т е ди нстве нно е  се м е йство  че р вяг, о б ъ е ди няю щ е е  о ко ло  60 видо в, 
вне ш не  на по м и на ю щ и х кр упны х че р ве й или  зм е й (длина  30-120 см ). 
Бо льш и нство  из ни х ве де т по дзе м ны й о б р а з жизни , пита ясь 
б е спо зво но чны м и , о б итате лям и  по чвы .  

 
 

П РИ М И ТИ В НЫЕ И  Э В О Л Ю Ц И О Н НО  П РО Д В И Н У ТЫЕ  
ГРУ П П Ы  РЕП ТИ Л И Й, Ф АКТОРЫ , О П РЕД ЕЛ Я Ю Щ ИЕ  
ИХ РАСП РОСТРАНЕНИЕ П О  КО НТИ НЕНТАМ .  

П О НЯТИЕ ОБ Э Н Д ЕМ И Ч НЫХ В И Д АХ, П РИ М ЕРЫ  Э Н Д ЕМ И КО В   
 

П р е см ы ка ю щ и е ся, или  р е птилии  (Reptilia, о т «reptare» - по лзать на  б р ю хе ), 
пр о изо ш ли  о т пр им итивны х зе м но во дны х - сте го це ф а ло в. И х эво лю ция б ы ла  
вто р ы м  ш а го м  по зво но чны х на  суш е , ш а го м , пр иве дш е м  к о сво е ни ю  сухих 
ста ций. П о сле дне е  сде ла ло сь во зм о жны м  б лаго да р я сильно м у р а звитию  
р о го во го  сло я ко жи , что  о б усло вило  по чти  по лно е  и сче зно ве ни е  ко жны х же ле з 
и  ко жно го  ды ха ни я. П е р е хо д к на зе м но м у о б р а зу жизни  пр иве л к р а звитию  
пло тны х яйце вы х о б о ло че к, а  та кже  о со б ы х за р о ды ш е вы х о б р а зо ва ний - 
а м ни о на , се р о зы , а лла нто иса . П о до б на я пе р е стр о йка  о р га низа ци и  по зво лила  
пр е см ы ка ю щ и м ся за нять пр а ктиче ски  все  сухи е  ста ци и  впло ть до  са м ы х 
за суш ливы х пусты нь, а  вто р ично во дны е  за се лили  та кже  и  пр е сны е  во до е м ы  
(кр о ко дилы , зм е и , ящ е р ицы ), м о р я и  о ке а ны  (м о р ски е  че р е па хи  и  зм е и ). Одна ко  
пр е см ы ка ю щ и е ся по  по ве р хно сти  на ш е й пла не ты  р а спр о стр а не ны  
не р а вно м е р но . Это  о б ъ ясняе тся их не по сто янно й те м пе р а тур о й те ла , за висящ е й 
о т те м пе р а тур ы  о кр ужа ю щ е й ср е ды . П о это м у б о льш и нство  видо в о б ита ю т в 
тр о пика х и  суб тр о пи ка х. М но ги е  виды  пр е см ы ка ю щ и хся и м е ю т о че нь 
о гр а ниче нную  пло щ а дь сво е го  р а спр о стр а не ни я. Ч а щ е  все го  это  виды  
эндемики. Э нде м ик - м е стны й вид, о б ита ю щ и й то лько  в да нно м  р е гио не   и  не  
живущ и й в др угих м е ста х. П р иче м  в да нно м  случа е  со ве р ш е нно  не  важно  
на се ляе т ли  это т вид це лы й ко нтине нт, зо о ге о гр а ф иче скую  о б ла сть или  
не б о льш о й о стр о в. Осо б е нно  м но го  энде м ичны х видо в пр е см ы ка ю щ и хся на  
уда ле нны х м о р ски х о стр о ва х. П р и м е р о м  и х м о жно  на звать ва р а но в о стр о ва  
Ко м о до , сло но вы х че р е па х с Галапаго сски х о стр о во в, гига нтски х че р е па х с 
Се йш е льски х о стр о во в. Энде м ичны  м но ги е  виды  кр о ко дило в: а встр а ли йски й, 
ф илиппинский, но во гвине йски й, куб и нский, си а м ский и  др .   

Осно вны е  о тличи я со вр е м е нны х пр е см ы ка ю щ и хся о т зе м но во дны х - суха я 
ко жа  и  о тсутстви е  во дно й личи нки . Бо ле е  по др о б но  стр о е ни е  пр е см ы ка ю щ и хся 
м о жно  ха р а кте р изо вать сле дую щ и м и  пр изна ка м и : 

1) че р е п со чле няе тся с по зво но чни ко м  о дни м  затыло чны м  м ы щ е лко м ;  
2) нижняя че лю сть о б р а зо ва на  не ско льки м и  ко стям и ; 3) и м е е тся слухо ва я 
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ко сто чка ; 4) ко не чно сти  на зе м но го , пятипа ло го  типа , но  м о гут пр е вр а щ а ться в 
ла сты  или  р е дуцир о ваться;  5) и м е е тся истинна я грудину; 6) ко жа  по чти  
ли ш е на  же ле з и  по кр ыта  че ш уе й или  щ итка м и ; 7) те м пе р а тур а  те ла  пе р е м е нна я 
(по йкило те р м ия); 8) э р итр о циты  и м е ю т ядр а  и  о ва льны ; 9) се р дце  из 2 
пр е дсе р ди й и  о дно го  же лудо чка , не  впо лне  р а зде ле нно го  на  две  ча сти ; 10) дуги  
а о р ты  две ; 11) ды ха ни е  ле го чно е ; 12) по чки  м е та не ф р иче ски е ;  
13) о пло до тво р е ни е  внутр е нне е ; 14) в о нто ге не зе  ф о р м и р уе тся а м ни о н и  
а лла нто ис. 

В ыде ляю тся тр и типа  стр о е ния че р е па , ле жа щ и е  в о сно ве  систе м атики а м нио т. 
У  пр им итивны х ф о р м  со хр а няе тся тип, ха р а кте р ны й для па ле о зо йских а м ф и б ий, 
со  спло ш но й кр ы ш е й че р е па . Та ко е  стр о е ни е , назы ва е м о е  а на псидны м, 
со хр а няе тся у че р е па х. Д ля зве р о о б р а зны х р е птилий и их по то м ко в, 
м ле ко пита ю щ их, ха р а кте р но  пр исутстви е  о дно го  висо чно го  о тве р стия в нижне й 
ча сти щ е ки . Та ко е  стр о е ние  назы ва е тся сина псидны м. У  все х пр о чих а м нио т, 
вклю ча я птиц и  все х со вр е м е нны х пр е см ыка ю щ и хся, кр о м е  че р е па х, диа псидны й 
че р е п с двум я па р а м и  висо чны х о тве р стий или  е го  м о ди ф ика ция. Н а б лю да ю тся 
случа и  слияния ям о к и  и х исче зно ве ни я. Стр о е ни е  висо чно й о б ла сти  че р е па  по -
служило  о сно во й для кла ссиф ика ции  пр е см ы ка ю щ ихся.  

Д ля систе м а тики  и м е е т та кже  зна че ни е  ха р а кте р  кр е пле ни я зуб о в. 
Н а и б о ле е  со ве р ш е нны е  и  пр о чны е  - те ко до нтны е , р а спо лага ю щ и е ся в лунка х. 
П р и р а ста ю щ и е  к ве р ш ине  че лю сти  - а кр о до нтны е , м е не е  пр о чны , а  
пр и р а ста ю щ и е  к б о ку че лю сти  - пле вр о до нтны е  - са м ы е  не  пр о чны е  и  
счита ю тся на и б о ле е  пр и м итивны м и .  

Со вр е м е нны х пр е дста вите ле й кла сса  пр е см ы ка ю щ ихся де лят на  3 
по дкла сса . П о дкла сс Анапсиды  (Anapsida) с о дни м  о тр ядо м  - Ч е р е па х 
(Testudines), по дкла сс Ч е ш уйчаты е  (Lepidosauria) с о тр яда м и : Клю во го ло вы е  
(Rhynchocephalia) и  Ч е ш уйчаты е  (Squamata) и  по дкла сс Ар хо за вр ы  
(Archosauria) c о дни м  о тр ядо м  - Кр о ко дило в (Crocodylia).  

 
Под к л асс Ан апси д ы  (Anapsida) 
О тряд  - Черепахи  (Testudines) 

 
Ч е р е па хи  - о че нь др е вняя группа , сильно  о тлича ю щ а яся о т все х 

пр е см ы ка ю щ и хся. Осно вна я о со б е нно сть стр о е ни я - па нцир ь, служа щ и й для 
па ссивно й за щ иты . В о зник о н в связи  с на зе м ны м  и  р о ю щ и м  о б р а зо м  жизни . 
В е р о ятно , б ла го да р я и м е нно  е м у че р е па хи  пр о сущ е ство ва ли  по р ядка  180 - 200 
м лн. ле т, по чти  не  изм е няясь. 

П а нцир ь све р ху пр икр ыт р о го вы м и  пла стина м и , со сто ит из спинно го  
(сага р а х) и  б р ю ш но го  (plastron) щ ито в, ко стна я о сно ва  ко то р ы х о б р а зо ва на  
ср о сш и м ися: по зво нка м и , р е б р а м и , грудино й, ко р а ко и до м , клю чи ца м и  и  
ко жны м и  ко стям и . И з-за  р а звития па нцир я б о льш а я ча сти  по зво но чника  ста ла  
не по движна  и  пр о изо ш ла  р е дукция м но гих туло вищ ны х м ускуло в. Ста ло  
не во зм о жно  ды ха ни е  р е б е р но го  типа . П о это м у у б о льш инства  че р е па х 
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за по лне ни е  ле гких во здухо м  пр о исхо дит б ла го да р я ко ле б а ниям  по дъ язы чно го  
а ппа р ата . Д ы ха нию  по м о га ю т та кже  движе ния но г и  ш е и . У  че р е па х не т зуб о в, 
по это м у пищ у о ни  о ткусы ва ю т о стр ы м и  кр а ям и  че лю сте й, по кр ыты х р о го вы м и  
че хла м и . Н а зе м ны е  виды  р а стите льно ядны е , а  во дны е  по е да ю т р а зличны х 
живо тны х. Я йца  о ткла ды ва ю т на  суш е  в гр унт.  

В  о тр яде  пр им е р но  230 со вр е м е нны х видо в, о б ъ е диняе м ы х в 5 по до тр ядо в: 
скр ыто ш е йны х, б о ко ш е йны х, м о р ских,  б е сщ итко вы х и  м ягко ко жисты х 
че р е па х.  

Под к л асс Чеш уйчаты е (Lepidosauria) 
О тряд  Кл ювогол овы е (Rhynchocephalia) 

 
В  др е вне м  о тр яде  Клю во го ло вы х со хр а нился е ди нстве нны й, вне ш не  

по хо жи й на  ящ е р и ц, со вр е м е нны й вид - гатте р ия, или  та ута р а  (Sphenodon 
punctatus). У  не е  со хр а нились м но ги е  пр и м итивны е  пр и зна ки  пр е дко в. Она  
и м е е т типичны й ди а псидны й че р е п. Ба р а б а нно й пе р е по нки  и  о б о со б ле нно й 
б а р а б а нно й по ло сти  у не е  не т. Н а  ве р хне й сто р о не  го ло вы  р а спо ло же н 
те м е нно й гла з. В е р хняя че лю сть, нёб о  и  кр ы ш а  че р е па  по движны  
о тно сите льно  м о зго во й ко р о б ки . Это  явле ни е  но сит на зва ни е  ки не тизм а  
че р е па . З уб ы  а кр о до нтны е . П о зво нки  пр и м итивны е  а м ф и це льны е  
(дво яко во гнуты е ). У тр а че нны й хво ст р е ге не р и р уе т. П о м и м о  о б ы чны х р е б е р  
и м е ю тся е щ е  б р ю ш ны е  р е б р а . В  се р дце  ф ункци о ни р уе т ве но зны й си нус 
(и м е е тся то лько  у р ы б  и  зе м но во дны х). Са м цы  не  и м е ю т 
ко пуляти вно го  о р га на . В се  это  о тлича е т гатте р ию  о т со вр е м е нны х 
пр е см ы ка ю щ и хся. Д о  пр и хо да  е вр о пе йце в гатте р ия во дила сь по  все й Н о во й 
З е ла нди и , но  в на сто ящ е е  вр е м я, и з-за  а нтр о по ге нно го  влияния, о на  
со хр а нила сь то лько  на  м е лких о стр о ва х.  

 
Под отряд   Ящери ц ы  (Lacertilia) 

 
Я щ е р и цы  (Sauria, или  Lacertilia) - пр о гр е сси р ую щ а я, са м а я 

м но го чи сле нна я и  ш и р о ко  р а спр о стр а не нна я гр уппа  со вр е м е нны х 
пр е см ы ка ю щ и хся (свы ш е  5000 видо в). В не ш ни й вид ящ е р и ц о че нь 
р а зно о б р а зе н.  Бо льш и нство  видо в и м е е т две  па р ы  ко не чно сте й, о дна ко  в 
р яде  случа е в со хр а няе тся то лько  пе р е дняя или  за дняя па р а  но г, и ли  же  
о ни  о тсутствую т во все . 

У  ящ е р и ц хо р о ш о  р а звиты  пле вр о до нтны е  или  а кр о до нтны е  зуб ы . Ко жа  
ящ е р и ц по кр ы та  р о го во й  че ш уе й. В е р хни й р о го во й сло й че ш уи  сб р а сы ва е тся 
пр и  пе р и о диче ски х линька х. М но ги е  спо со б ны  о б ла м ы ва ть хво ст, р е зко  
со кр а щ а я м ускула тур у (а вто то м и я). У тр а че нны й хво ст по зже  
во сста на влива е тся. Из чувств лучш е  все го  р а звито  зр е ни е .  Бо льш о е  число  
ящ е р и ц и м е ю т та к на зы ва е м ы й тр е ти й , и ли  те м е нно й , гла з. 
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Я щ е р и цы  - ча щ е  на зе м ны е  живо тны е , встр е ча ю тся по луво дны е , а  в 
пр о ш ло м  б ыли  и  а б со лю тно  во дны е . Сущ е ствую т та кже  ла за ю щ и е , б ы стр о  
б е га ю щ и е  и  ле тучи е  ф о р м ы . Н е ко то р ы е  р о ю тся в  зе м ле  на по до б и е  че р ве й. 
Бо льш и нство  и м е ю т хо р о ш о  р а звиты е  ко гти . В  не ко то р ы х се м е йства х 
на б лю да е тся во зникно ве ни е  б е зно гих ф о р м . 

Бо льш и нство  ящ е р иц о ткла ды ва ю т яйца , по кр ыты е  пе рга м е нто -о б р а зно й 
о б о ло чко й. Отде льны е  виды , живущ и е  в хо ло дно м  кли м ате , яйце живо р о дны . 

 
Под отряд   З меи  (Serpentes) 

 
В  пр о це ссе  эво лю ци и  ящ е р и ц б е зно ги е  ф о р м ы  во зника ли  м но го кр а тно . П о  

сути , зм е и  пр е дста вляю т со б о й группу по сто янно  б е зно гих ящ е р и ц, 
по лучивш ую  не ко то р ы е  до по лните льны е  о со б е нно сти . Это  до во льно  
м но го числе нна я (о ко ло  3000 видо в), пр о гр е ссир ую щ а я группа  со вр е м е нны х 
пр е см ы ка ю щ и хся. З м е и  и м е ю т длинно е , ли ш е нно е  но г туло ви щ е , о де то е  
че ш уе й , гла за  и х все гда  по кр ы ты  пр о зр а чно й ко жи сто й о б о ло чко й, у ни х 
о тсутствуе т на р ужно е  ухо .  

Ро т зм е й исклю чите льно  р а стяжи м , что  по зво ляе т заглатывать це ли ко м  
до б ычу, ко то р а я зна чите льно  то лщ е  и х те ла . В  связи  с эти м , хо р о ш о  р а звиты е  
зуб ы  служат то лько  для укуса , за хвата  же р твы  и  пр о та лкива ни я е е  в пищ е во д. 
У  ядо виты х зм е й и м е ю тся е щ е  и  б о р о здчаты е  или  тр уб чаты е  зуб ы , служа щ и е  
для вве де ни я яда  в те ло  же р твы . 

У  б о льш и нства  о тсутствую т по яса  ко не чно сте й или  со хр а няю тся и х 
не б о льш и е  р уди м е нты . У ве личе но  число  по зво нко в до  140 - 435. Гр удины  не т, что  
та кже  о б ле гча е т пр о глатыва ние  кр упно й до б ычи . У  б о льш инства  исче зло  ле во е  
ле гко е . Ра зм но жа ю тся с о ткла дко й яи ц, ли б о  яйце живо р о жде ни е м .  

 
Под к л асс Архозавры  (Archosauria) 
О тряд  Крок од и л ы  (Crocodylia) 

 
Кр о ко дилы  др е вняя не м но го чи сле нна я группа  пр е см ы ка ю щ и хся, 

о б ла да ю щ и х р ядо м  пр о гр е ссивны х пр изна ко в. Они  за ни м а ю т вы сш е е  м е сто  
ср е ди  все х со вр е м е нны х пр е см ы ка ю щ и хся. Н а  р а зны х ко нтине нта х 
со хр а нило сь 20-25 со вр е м е нных видо в.  И схо дны е  ф о р м ы  б ы ли  на зе м ны м и , а  
все  со вр е м е нны е  - те сно  связа ны  с во до й. Одно  из пр испо со б ле ни й к во дно м у 
о б р а зу жизни  - ф о р м и р о ва ни е  хо р о ш о  р а звито го  вто р ично го  тве р до го  нёб а , 
по зво ляю щ е го  ды ш ать че р е з но здр и , о ста ва ясь по д во до й с о ткр ыто й па стью . 
И з пр е см ы ка ю щ ихся то лько  кр о ко дилы  и м е ю т че тыр е хка м е р но е  се р дце . 
Кр о ко дилы , е ди нстве нны е  из пр е см ы ка ю щ и хся, о б ла да ю т те ко до нтны м и  
зуб а м и . Ч е р е п кр о ко дило в ди а псидны й, и м е е т две  висо чны е  дуги . О б щ а я 
ф о р м а  те ла  кр о ко дило в ящ е р и це о б р а зна я. Те ло  по кр ы ва ю т кр упны е  р о го вы е  
щ итки . Н а  спине , а  у не ко то р ы х видо в и  на  б р ю хе , в ко же  по д р о го вы м и  
щ итка м и ,  о б р а зуя па нци р ь, р а звива ю тся ко стны е  пла стины  о сте о де р м ы , 
пр о чно  связа нны е  с р о го вы м и  щ итка м и . 
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СО В РЕМ ЕННЫЕ П РЕД СТАВ Л ЕН И Я   
О  СИ СТЕМ АТИКЕ И  Ф И Л ОГЕНИ И  П ТИ Ц  

 
П а ле о нто ло гиче ски е  м а те р и а лы  по  птица м  о че нь скудны  и  о тр ы во чны . 

П о это м у го во р ить о  пр е дка х птиц ср е ди  р е птилий и  о  пр о исхо жде ни и  
со вр е м е нны х гр упп птиц пр и хо дится пр е и м ущ е стве нно  пр е дпо ло жите льно , 
о сно вы ва ясь на  м о р ф о ло гиче ски х о со б е нно стях ны не  живущ и х групп и  на  
о тр ыво чны х па ле о нто ло гиче ски х да нны х. 

П о  со вр е м е нны м  пр е дста вле ниям , пр е дка м и  птиц б ы ли  а р хо за вр ы  
(Агchosauria) - о б ш и р на я и  о че нь р а зно о б р а зна я гр уппа  р е птилий, вклю ча вш а я 
р а зличны х дино за вр о в, кр о ко дило в, ле та ю щ и х ящ е р о в. Н е по ср е дстве нны х 
пр е дко в птиц, ви ди м о , нужно  и ска ть ср е ди на и б о ле е  др е вних и  пр им итивны х 
а р хо за вр о в - те ко до нто в, или  псе вдо зухий (Thecodontia, или  Pseudosuchia), 
да вш и х на ча ло  и  о ста льны м  а р хо за вр а м . Они  б ыли  по хо жи  на  ящ е р иц, ве ли  
на зе м ны й о б р а з жизни  и  пр и  не о б хо ди м о сти  пе р е двига лись на  за дних 
ко не чно стях. П о  стр о е ни ю  че р е па , та за , за дни х ко не чно сте й псе вдо зухии  
ве сьм а  схо дны  с птица м и . П о ла га ю т, что  пе р е хо д к др е ве сно м у о б р а зу жизни  
и  пр и спо со б ле ни е  к пр ыжка м  с ве тки  на  ве тку со пр о во жда лся р а зр а ста ни е м  и 
усло жне ни е м  р о го вы х че ш уй на  б о ка х туло ви щ а , по  кр а ям  ко не чно сте й и  
хво ста , что  о б е спе чива ло  во зм о жно сть пла нир о ва ния и  удлине ния пр ыжко в. 

Д а льне йш а я спе ци а лиза ци я и  о тб о р  пр иве ли  к р а звити ю  о пе р е ни я 
кр ыла , о б е спе чивш е го  во зм о жно сть сна ча ла  пла ни р ую щ е го , а  за те м  
а ктивно го  по ле та . Опе р е ни е  все го  те ла  птиц , ве р о ятно , р а звива ло сь не  
сто лько  как пр испо со б ле ни е  к по ле ту (о б те ка е м о сть те ла ), ско лько  ка к 
пр и спо со б ле ни е  к те р м о изо ляции .  

О б о со б ле ни е  птиц о т пр е см ы ка ю щ и хся, види м о , пр о изо ш ло  в ко нце  тр иа са  
- на ча ле  ю р ы  (190-170 м лн. ле т на за д). Одна ко  иско па е м ы х о статко в птиц это го  
вр е м е ни  по ка  не  на йде но . В  на сто ящ е е  вр е м я па ле о нто ло га м и  изуче ны  о ста тки  
то лько  двух са м ы х др е вних изве стны х на м  птиц - Archaeopteryx lithographica и  
Archaeornis simensi, на йде нны е  в Ба ва р ии  в сла нце вы х пе сча ника х (во зр а ст 
о ко ло  150 м лн. ле т). Судя по  вне ш не м у о б ли ку и  р яду внутр е нни х пр изна ко в, 
не см о тр я на  схо дство  с пр е см ы ка ю щ и м ися, м но ги е  иссле до вате ли  счита ю т, что  
а р хе пте р и кс и  а р хе о р нис - др е вни е , пр им итивны е , но  все  же  птицы . 

П ти цы  по дкла сса  на сто ящ их, или  ве е р о хво сты х, птиц (Neornithes), види м о , 
являю тся по то м ка м и  ка ких-то  ящ е р о хво сты х птиц (Archaeornithes), но  не  
о б язате льно  а р хе о пте р икса  и  а р хе о р ниса . П р о исхо жде ние  же  со вр е м е нны х 
о тр ядо в птиц о ста ю тся о че нь гипо те тиче ски м и .  

Иско па е м ы е  о статки  ве е р о хво сты х птиц - ге спе р о р нисо в о б на р уже ны  то лько  
в м е ло во м  пе р и о де  (пр им е р но  90-80 м лн. ле т). Эти  кр упны е  птицы , по хо жи е  на  
гага р  или  по га но к, и м е ли  не до р а звиты е  пе р е дни е  ко не чно сти  и  по это м у не  
ле та ли , но  хо р о ш о  пла ва ли  и  ны р яли . Ч е лю сти  и х не сли  зуб ы .  

Д р угие  зуб а сты е  птицы  м е ло вы х о тло же ни й - ихтио р нисы  - б ы ли  
пр и м е р но  с го луб я, и м е ли  кр ылья, киль на  грудине  и , види м о , о б лада ли  а ктивны м  
по ле то м .  
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Судя по  б о ле е  по здни м  м а те р и а ла м , м о жно  пр е дпо лагать, что  
и нте нсивна я а да птивна я р а ди а ци я птиц и  ста но вле ни е  б о льш и нства  
со вр е м е нны х о тр ядо в пр о хо дило  в са м о м  ко нце  м е ло во го  пе р и о да  
м е зо зо йско й э р ы  - в тр е тичны й пе р и о д ка йно зо йско й э р ы  (40-70 м лн. ле т 
на за д).  

Едино го  взгляда  иссле до вате ле й на  хо д эво лю ци и  кла сса  птиц до  
на сто ящ е го  вр е м е ни  не  вы р а б о та но . Ч а щ е  все го , все х изве стны х ны не  птиц 
пр и нято  де лить на  33 о тр яда . 

 
Си стемати к а к л асса пти ц  

 
Под к л асс Д р е вни е , или  ящ е р о хво сты е , 

птицы  
+Отр яд 1. Ар хе о пте р иксы  
Под к л асс Н а сто ящ и е , или  ве е р о хво сты е , 

птицы  
+ Н адот р яд I. З уб а сты е  птицы  
+Отр яд  2. Ге спе р о р ни со о б р а зны е  
+ Н адот р яд II. И хтио р ни сы  
+Отр яд 3. Ихтио р ни со о б р а зны е  
Н адот р яд III. П ла ва ю щ и е  
Отр яд 4. П и нгви но о б р а зны е  
Н адот р яд IV. Н о во не б ны е , или  типичны е , 

птицы  
Огряд 5. Стр аусо о б р азны е  
Отр яд 6. Н а ндуо б р а зны е  
Отряд 7. Ка зуа р о о б р а зны е  
Отряд 8. Э пио р нисо о б р а зны е  
Отряд 9. М о а о б р а зны е  
Отр яд 10. Киви о б р а зны е ,  или  б е скр ы лы е  
Отр яд 11. Тина м уо б р а зны е , или  

скр ы то хво сты е  
Отр яд 12. Гага р о о б р а зны е  
Отр яд 13. П о га нко о б р а зны е  

Отр яд 14. Тр уб ко но со о б р а зны е  
Отр яд 15. П е лика но о б р а зны е , или  
ве сло но ги е  

Отр яд 16. Аисто о б р а зны е , или  
го ле на сты е  

Отр яд 17. Гусе о б р а зны е  
О тр яд 18. Со ко ло о б р а зны е , или  
дне вны е  хищ ны е  птицы  
Отр яд 19. Кур о о б р а зны е   
Отр яд 20 .Ж ур а вле о б р а зны е  
Отр яд 21. Д и а тр и м о о б р а зны е  
Отр яд 22. Ржа нко о б р а зны е  
Отр яд  23. Го луб е о б р а зны е  
Отр яд 24. П о пуга е о б р а зны е  
Отр яд 25. Кукуш ко о б р а зны е  
Отр яд 26. Со во о б р а зны е  
Отр яд 27. Ко зо до е о б р а зны е  
Отр яд 28. Стр иже о б р а зны е  
Отр яд 29. П тицы -м ы ш и  
Отр яд 30. Тр о го но о б р а зны е  
Отр яд 31. Ра кш е о б р а зны е  
Отр яд 32. Д ятло о б р а зны е  
Отр яд 33. В о р о б ьино о б р а зны е  

 
В е р о ятно , э во лю ци я в кла ссе  птиц ш ла  по  двум  на пр а вле ни ям  - о т 

др е вни х птиц  к ве тви  на зе м ны х и  во дны х птиц  и  ве тви  др е ве сны х птиц. От 
пе р во й ве тви  о тде лились тина м у и  б е скиле вы е  птицы , вклю ча я все х ны не  
живущ и х стр а усо по до б ны х. Д а ле е  о б о со б ляю тся кур и ны е  птицы   и  
са м о сто яте льно й ве твью  - гага р о о б р а зны е  (вклю ча ю щ и е  и ско па е м ы х 
м е ло вы х зуб а сты х птиц ге спе р о р нисо в, гага р  и  по га но к). Те сно  связа ны  др уг 
с др уго м  и  не ско лько  пр о ти во по ста вляю тся др уги м  гр уппа м  о тр яды  
жур а вле о б р а зны х (па стуш ки , на сто ящ и е  жур а вли , др о ф ы  и  др .) и  б о ло тно - и  
ча йко о б р а зны х птиц (кулики , ча йки  чистики , а  из иско па е м ы х - 
и хтио р ни сы ). Д а ле е  о б о со б ляю тся о тр яды  гусе о б р а зны х, ф ла м и нго , 
го ле на сты х, дне вны х хи щ ни ко в и  ве сло но гих. От ф о р м , б ли зки х к пр е дка м  
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ве сло но ги х, о тде ляе тся ве твь, ко то р а я зате м  р а зде ляе тся на  о тр яды  
тр уб ко но сы х и  пингвино в. 

Ра звити е  вто р о й ве тви  - др е ве сны х птиц, на чи на е тся о т ка ки х-то  
пр е дко вы х ф о р м , види м о , б о ле е  др е вни х, че м  пр е дки  пе р во й ве тви . Сна ча ла  
о б щ и м  ство ло м  о б о со б ляю тся 3 о тр яда : кукуш ко о б р а зны х, го луб е й  
(го луб и , р яб ки  и  др о нты ) и  по пуга е в. Сле дую щ а я о б о со б и вш а яся ве твь 
р а зде ляе тся на  2 о тве твле ни я, ка ждо е  и з ко то р ы х о б р а зуе т по  2 о тр яда . 
О дно  и з ни х да е т на ча ло  со ва м  и  ко зо до ям , др уго е  - тр о го на м  и  
р а кш е о б р а зны м . Д а льш е  о тде ляю тся о тр яды  птиц-м ы ш е й и  стр иже о б р а зны х 
(стр ижи  и  ко ли б р и ), са м о сто яте льно й  ве твью  о тхо дит о тр яд дятло в, а  
о сно вно й ство л ве твится на  м но го числе нны е  по др а зде ле ни я о тр яда  
во р о б ьи ны х.  

 
 

ОСН О В НЫЕ НАП РАВ Л ЕНИ Я   
Э В О Л Ю Ц И ОН Н ОГО  П РЕОБРАЗ О В АН И Я   

Ч ЕРЕП А П О З В ОН О Ч НЫХ 
 

Ра звити е  го ло вно го  м о зга  и  связа нны х с ни м  о р га но в чувств тр е б о ва ло  
о б р а зо ва ни я для и х за щ иты  но вы х ске ле тны х о б р а зо ва ни й. Эту ф ункци ю  
вы по лняе т м о зго во й, или  о се во й че р е п. К то м у же , пе р е хо д к а ктивно м у 
пита ни ю  по движны м и  пищ е вы м и  о б ъ е кта м и  вы зы ва л не о б хо ди м о сть 
о б р а зо ва ни я до по лните льны х о р га но в а ктивно го  за хва та  и  пе р е р а б о тки  пищ и . 
Это  о б е спе че но  ф о р м и р о ва ни е м  висце р а льно го  ске ле та , о кр ужа ю щ е го  
пе р е дни й ко не ц пищ е ва р ите льно й тр уб ки , а  у во дны х по зво но чны х это т о тде л 
служит и  о по р о й жа б р . Висцер а льны й (splanchnocranium) и  мо зго во й 
(neurocranium) че р е п у все х по зво но чны х жи во тны х о б ъ е ди няе тся в 
е ди ны й ко м пле кс - чер еп (cranium). В пе р вы е  в э во лю ци о нно м  р яду 
по зво но чны х о н на чи на е т ф о р м и р о ва ться у кр угло р о ты х.  

Осно вны е  эта пы  э во лю ци о нны е  пр е о б р а зо ва ни я че р е па  наглядно  
пр о сле жива ю тся пр и  р а ссм о тр е ни и  э м б р и о на льно го  р а звития по зво но чны х. 

М озговой череп  за кла ды ва е тся по д го ло вны м  м о зго м  в виде  двух-тр е х 
па р  хр ящ е й. Одно вр е м е нно , но  не за ви си м о  о т ни х во зни ка ю т хр ящ е вы е  
ка псулы  о р га но в чувств: о б о няте льны е , слухо вы е  и  гла зны е . Ра зр а ста ясь и  
сли ва ясь др уг с др уго м , о ни  на чи на ю т о б р а стать го ло вно й м о зг с б о ко в.  
Та ка я ста дия р а звития м о зго во го  че р е па , е щ е  ли ш е нно го  кр ы ш и , 
со о тве тствую щ а я р а нни м  эта па м  э м б р и о на льно го  р а звития че р е па  о ста льны х 
по зво но чны х, пр исущ а  кр угло р о ты м  (р ис. 1).  
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Ри с. 1. Схе м а  стр о е ния че р е па  и  ске ле та  жа б е р но го  а ппа р ата  м и но ги  (по  
Н а ум о ву, 1951): 
1 - хо р да ; 2 - за ча тки  ве р хних дуг по зво нко в; 3 - о б о няте льна я ка псула ;  
4 - слухо ва я ка псула ; 5 - ске ле т пр е др о то во й во р о нки ; 6 - по дъ язы чны й 
хр ящ ; 7 - жа б е р ны е  дужки ; 8 - о ко ло се р де чны й хр ящ ; 9 - по дъ язы чна я 
дуга . 

 
У  о ста льны х по зво но чны х е щ е  на  личи но чно й или  за р о ды ш е во й ста ди и  

р а зр о сш и йся хр ящ  о б р а зуе т и  кр ы ш у че р е па . Та ко й, по лно стью  хр ящ е во й 
че р е п, у хр ящ е вы х р ы б  - а кул и  скато в (р и с. 2). 

 
Рис. 2. Ч е р е п а кулы  (по  Н а ум о ву, 1951): 1 - но со ва я ка псула ; 2 - р о стр ум ;  
3 - гла зни ца ;  4 - заты ло чна я капсула ; 5 - нёб но ква др а тны й хр ящ ; 6 - м е кке ле в 
хр ящ ; 7 - губ ны е  хр ящ и ; 8 - по две со к (ге о м а нди б уляр е ); 9 - гио ид;  
10 - жа б е р ны е  дуги . 

 
У  низш и х ко стны х р ы б  (хр ящ е вы х га но идо в) м о зго во й че р е п о ста е тся 

хр ящ е вы м , а  по ве р х не го  о б р а зуе тся па нцир ь из по кр о вны х ко жны х ко сте й 
(р и с. 3). У  о ста льны х гр упп ко стны х р ы б  в пе р вично м  хр ящ е во м  м о зго во м  
че р е пе  во зника ю т о ко сте не ни я, за ве р ш а ю щ и е ся о б р а зо ва ни е м  та к на зы ва е м ы х 
пе р вичны х, или  хр ящ е вых, ко сте й. Одно вр е м е нно  по кр о вны е  ко сти  
по гр ужа ю тся по д ко жу и  вступа ю т в со е ди не ни е  с хр ящ е вы м и  ко стям и . У  
ко стисты х р ы б  м о зго во й че р е п со сто ит из б о льш о го  ко личе ства  хр ящ е вы х и  
по кр о вны х ко сте й; хр ящ  со хр а няе тся то лько  в о б ла сти  о б о няте льны х и  
слухо вы х ка псул и  гла зни ц (р и с. 4). 

У  со вр е м е нны х а м ф и б и й в м о зго во м  че р е пе  о ста ли сь зна чите льны е  
уча стки  хр ящ а  и  о тно сите льно  не б о льш о е  чи сло  хр ящ е вы х и  по кр о вны х 
ко сте й (р ис. 5). 
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Ри с. 3. Ч е р е п (А) и  кр ы ш а  че р е па  (В ) о се тр а  (по  Ш м а льга узе ну, 1947). 
А: 1 - но со ва я ча сть (rostrum); 2 - но со во е  о тве р сти е ; 3 - о р б ита ; 4 - по две со к 
(hyomandibulare); 5 - symplecticum; 6 - ча стью  о ко сте не вш и й не б но ква др атны й 
хр ящ ; 7 - нижняя че лю сть; 8 - hyoideum; 9 - copulae; 10 - жа б е р ны е  дуги ;  
11 - р е б р а ; 12 - хо р да ; 13 - ве р хни е  (не вр а льны е ) дуги ; 14 - заты ло чны й  о тде л 
че р е па ; 
В : 15 - ло б ны е  ко сти ; 16 - гла зни ца ; 17- те м е нны е  ко сти ; 18 - ве р хне висо чна я 
ко сть;19 - за дне те м е нны е  ко сти ; 20 - жа б е р на я кр ы ш ка .  
 
 

 

Ри с. 4. Схе м а  стр о е ни я че р е па  ко стисто й р ы б ы  (по  
Н а ум о ву, 1951). 
Хр ящ е вы е  ко сти  о б о зна че ны  се р ы м  цве то м . 
1 - ни жне за ты ло чна я  ко сть; 2 - б о ко ва я 
за ты ло чна я; 3 - ве р хне за ты ло чна я; 4 - уш ны е ;  
5 - о сно вна я клино ви дна я; 6 - кр ы ло кли но ви дна я; 
7 - гла зо кли но видна я; 8 - м е жо б о няте льна я;  
9 - б о ко ва я о б о няте льна я; 10 - те м е нна я;  
11 - ло б на я; 12 - но со ва я; 13 - па р а сф е но и д;  
14 - со ш ни к; 15 - нёб на я; 16 - ква др атна я;  
17 – кр ы ло ви дны е ; 18 - м е жче лю стна я;  
19 – ве р хне че лю стна я; 20 - со чле но вная;  
21 - зуб на я; 22 - угло вая; 23 - ги о м а нди б уляр е ;  
24 - си м пле кти кум ; 25-29 - I-V жа б е р ны е  дуги ;  
30 – гио ид 

 
 

 

Рис. 5. Ч е р е п лягуш ки  (по  Н а ум о ву, 1951). 
 

Ко сти :  
1 - ве р хне че лю стна я; 2 - ло б но те м е нна я; 3 - но со ва я;  
4 - м е жче лю стна я; 5 - пе р е дне уш на я;6 - че ш уйча та я; 
7- ква др атно че лю стна я. 

У  р е птилий, птиц и  м ле ко пита ю щ и х м о зго во й че р е п во  взр о сло м  
со сто яни и  о б р а зо ва н ли ш ь ко стям и . У  птиц и  м ле ко пита ю щ и х б о льш инство  
ко сте й  ср а ста е тся м е жду со б о й, та к что  и х гр а ниц о б на р ужить не льзя. В пе р вы е  
у не ко то р ы х пр е см ы ка ю щ ихся, а  по зже  и  у о ста льны х по зво но чных, в 
м о зго во м  че р е пе  о б р а зуе тся вто р ично е  тве р до е  ко стно е  нёб о , р а зде ляю щ е е  
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по ло сть р та  на  ве р хни й о тде л - но со гло то чны й хо д - и  нижний о тде л - 
со б стве нно  р о то вую  по ло сть (р ис. 6). Благо да р я это м у пищ а , на хо дящ а яся во  
р ту, не  м е ш а е т ды ха ни ю . 

         
 
Рис. 6. Схе м а  о б р а зо ва ния вто р и чно го  тве р до го  ко стно го  нёб а  (по  
Ш м а льга узе ну, 1947).  
1 - пе р вичны е  хо а ны ; 2 - вто р ичны е  хо а ны ; 3 - дыхате льна я и   
4 - чувствую щ а я ча сти  о б о няте льно й по ло сти ; 5 - о р б ита ; 6 - че р е пна я 
по ло сть; 7 - пе р вично е  нёб о ; 8 - вто р и чно е  твёр до е  нёб о ;  
9 - но со гло то чны й пр о хо д. 
 

Э во лю ция же вате льно й м ускулатур ы , на чи на я с пр е см ы ка ю щ и хся, 
со пр о во жда ла сь пе р е стр о йко й кр ы ш и  и  ча стично  б о ко вы х сте но к пе р вично  
спло ш но го  «сте гально го »  че р е па , и м е вш е го ся у др е вни х зе м но во дны х - 
сте го це ф а ло в, пр е дко в р е птилий. В  о тде льны х ве твях пр е см ы ка ю щ и хся 
эво лю ци я ш ла  р а зны м и  путям и . В  группе  ан ап с ида (иско па е м ы е  ко тило за вр ы  
и  и х по то м ки  - че р е па хи ) пе р вична я сте га льна я (спло ш на я) кр ы ш а  че р е па  
со хр а няла сь. В  гр уппе  диап с ида (гатте р ия, кр о ко дилы ) о б р а зо ва лись две  
висо чны е  ям ы , о гр а ниче нны е  двум я ко стны м и  дуга м и  (р ис. 7).  

 

Рис. 7. Схе м а  изм е не ния стр о е ния че р е па  у пр е см ы ка ю щ ихся (по  
Н а ум о ву и  Ка р та ш е ву, 1979): А - сте га льны й , или  а на псидны й че р е п;  
Б - ди апсидны й че р е п с двум я висо чны м и  ям а м и ; В  - сина пси дны й че р е п 
с о дно й б о ко во й висо чно й ям о й. 1 - ве р хняя висо чна я ям а , 2 нижняя 
висо чна я ям а , 3 - е динстве нна я  б о ко ва я висо чна я ям а , 4 – загла знична я 
ко сть, 5 - че ш уйча та я ко сть, 6 - скуло ва я ко сть, 7 - ква др а тно -скуло ва я 
ко сть, 8 - о р б ита . 
 

В е р хняя дуга  со сто ит из ко сте й за ло б но й (postfrontale) - че ш уйча то й 
(squamosum), нижняя - и з скуло во й (jugale) - ква др а тно скуло во й  
(quadratojugale). У  ящ е р и ц ди а пси дны й тип че р е па  с р е дуцир о ва нно й 
нижне й дуго й, а  у птиц - с р е дуци р о ва нно й ве р хне й дуго й; у зм е й о б е  дуги  
р е дуцир ую тся. В  гр уппе  с ин ап с ид - у зве р о ящ е р о в (те р о м о р ф ны х р е птилий) и  
пр о и сш е дш и х о т ни х м ле ко пита ю щ и х - о б р а зо ва ла сь о дна  б о ко ва я ям а  и  
о гр а ни чива ю щ а я е е  сло жна я дуга  из ко сте й ве р хне й и  нижне й дуг: скуло во й  
(jugale) - ква др а тно скуло во й (quadratojugale) - че ш уйча то й  (squamosum).  
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П о  о со б е нно стям  р а спо ло же ния м о зга  в че р е пно й ко р о б ке  р а злича ю т два  
о сно вны х типа  м о зго во го  че р е па . Пла т иба за льны й че р е п (кр угло р о ты е , 
хр ящ е вы е  р ы б ы , а м ф и б и и ) и м е е т ш и р о ко е  о сно ва ни е  и  м о зго вую  по ло сть, 
р а спо ло же нную  м е жду е го  гла зни ца м и , а   т р о пиба за льны й (ко стны е  р ы б ы , 
р е птили и , птицы , м ле ко пита ю щ и е ) - узко е   о сно ва ни е , гла зни цы , р а зде ле нны е  
ли ш ь то нко й м е жгла знично й пе р е го р о дко й, и  м о зго вую  по ло стью , 
р а зм е щ е нную  по за ди  гла зни ц (р и с. 8). 

 

 

 
 
Рис. 8. П о ло же ни е  го ло вно го  м о зга  в 
платиб а за льно м  (А) и  тр о пи б а за льно м  (В ) 
че р е пе  (по  Ш м а льгаузе ну, 1947). 

 
П о  м е р е  движе ни я по  эво лю ци о нно м у р яду по зво но чны х о т ко стисты х р ы б  

к м ле ко пита ю щ и м  пр о исхо дит по сте пе нно е  ум е ньш е ни е  ко личе ства  ко сте й, 
о б р а зую щ и х че р е п. Н а и м е ньш е е  ко личе ство  и х у м ле ко пита ю щ их. 

В и сц ерал ьн ы й отд ел  черепа р а звива е тся не за виси м о  о т м о зго во го  че р е па  
в виде  жа б е р ны х дуг, ле жа щ и х в пе р е го р о дка х м е жду жа б е р ны м и  щ е лям и . У  
кр угло р о ты х эти  хр ящ е вы е  за чатки  пр е о б р а зую тся в хр ящ е вую  жа б е р ную  
р е ш е тку о ко ло се р де чны й хр ящ  и  в хр ящ и , по дде р жива ю щ и е  язы к и  р о то вую  
во р о нки . 

У  во дны х че лю стно р о ты х по зво но чны х живо тны х р уди м е нты  пе р вы х 
двух жа б е р ны х дуг о б р а зую т губ ны е  хр ящ и  (р а звиты  у а куло вы х р ы б ). Тр е тья 
дуга , ко то р ую  на зыва ю т челю ст но й, р а счле няе тся на  два  о тде ла , о б р а зуя 
со б стве нно  че лю сти : ве р хни й эле м е нт на зы ва ю т не б но -ква др атны м  хр ящ о м  
(palatoquadratum), нижни й - м е кке ле вы м  хр ящ о м  (cartilago meckeli). Эти  
эле м е нты  вы по лняю т ф ункци ю  че лю сте й то лько  у ни зш и х р ы б  (см . р ис. 2). 

У  вы сш их р ы б  о ни  о ко сте не ва ю т и  лиш ь ча стично  уча ствую т в уде р жа ни и  
до б ычи ; а  за хват до б ы чи  у них пе р е хо дит вто р ичны м и  че лю стям и , 
о б р а зо ва нны м и  по кр о вны м и  ко стям и : ве р хне че лю стно й (maxillare) и  
пр е дче лю стно й (praemaxillare) - в ве р хне й че лю сти ; зуб но й (dentale) - в 
нижне й че лю сти .  

Сле дую щ а я висце р а льна я дуга , по дъяз ы чна я, о б ы чно  со сто ит из двух 
кр упны х па р ны х хр ящ е вы х эле м е нто в: по две ска , или  гио м а нди б уляр но го  
(hyomandibulare), и  по дъ язы чно го , или  гио ида  (hyoideum). Ги о иды  пр а во й и  
ле во й сто р о н со е диняю тся др уг с др уго м  пр и  по м о щ и  не б о льш о го  не па р но го  
эле м е нта  - ко пулы  (copulae). У  вы сш их р ы б  по дъ язы чна я дуга  о ко сте не ва е т 
(р ис. 4). 

Остальны е  дуги  служат о по р о й жа б р  - ж а бер ны е дуги. У  пр и м итивны х 
р ы б  чи сло  и х м о же т до стига ть 7 па р , у б о льш и нства  хр ящ е вы х р ы б  - 5 па р  
хр ящ е вы х жа б е р ны х дуг, у ко стисты х р ы б  ча сто  и х 4 па р ы  (V-р уди м е нта р на ) и 
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о ни  о ко сте не ва ю т. З а  сче т по кр о вны х ко сте й у ко стны х р ы б  ф о р м и р уе тся 
ске ле т жа б е р но й кр ы ш ки , то же  о тно сящ и йся к висце р а льно м у че р е пу. 

Ра злича ю т не ско лько  типо в пр и кр е пле ни я че лю стно го  а ппа р а та  к 
м о зго во м у че р е пу (р и с. 9).  

 

 
Рис. 9. Отно ш е ни е  пе р е дних ви сце р а льны х дуг к о се во м у че р е пу (по  
Ш м а льгаузе ну, 1947). 
А- ги о сти льны й че р е п а кулы ; В  - а м ф и стильны й че р е п а кулы ;  
С - а уто стильны й че р е п на зе м но го  по зво но чно го  (лягуш ка );  
hm - hyomandibulare; hy - hyoideum; mk -  м е кке ле в хр ящ ; md - ни жняя  
че лю сть; ot - processus oticus; pb - processus palatobasalis;  
pq - palatoquadratum. 

 
1. Пр о т о ст илия - че лю стна я и  по дъ язы чна я дуги  не за виси м о  др уг о т 

др уга  связка м и  по две ш и ва лись к м о зго во м у че р е пу. Это т гипо те тиче ский 
исхо дны й тип че р е па , ве р о ятно , б ы л сво йстве н пр и м итивны м  че лю стно р о ты м .  

2. Г ио ст илия - ве р хний ко не ц гио м а нди б уляр но го  о тде ла  по дъ язы чно й 
дуги  пр икр е пляе тся к слухо во м у о тде лу м о зго во го  че р е па  и  служит 
по две ско м  для че лю стно й дуги  (м но ги е  гр уппы  р ы б , в то м  чи сле  
б о льш и нство  хр ящ е вы х и  все  ко стисты е  р ы б ы ).  

3. Амфист илия - ве р хни й эле м е нт че лю стно й дуги  со е ди няе тся с м о зго вы м  
че р е по м  пр и  по м о щ и  о дно го  - двух спе ци а льны х о тр о стко в и , кр о м е  это го , 
ка к и  пр и  ги о стили и , за дни е  ко нцы  о б о их че лю стны х эле м е нто в пр о чно  
связа ны  с нижним  ко нцо м  гио м а нди б уляр но го  эле м е нта  (не ко то р ы е  
пр и м итивны е  и  со вр е м е нны е  а кулы , ко стны е  га но иды ).  

4. Аут о ст илия - ве р хни й эле м е нт че лю стно й дуги  со е ди няе тся или  
ср а ста е тся с м о зго вы м  че р е по м , гио м а нди б уляр ны й эле м е нт по дъ язы чно й 
дуги  в пр и кр е пле ни и  че лю сте й не  уча ствуе т, и  по дъ язы чна я дуга  в б о льш е й  
или  м е ньш е й  сте пе ни  по две р га е тся р е дукци и  (це льно го ло вы е  и  
дво яко ды ш а щ и е  р ы б ы ,  зе м но во дны е  и  все  др уги е  на зе м ны е  по зво но чны е ). 

С пе р е хо до м  к во здуш но м у ды ха ни ю  висце р а льны й ске ле т 
видо изм е няе тся. В  р яду зе м но во дны е  - м ле ко пита ю щ и е  пр о и схо дит усиле ни е  
вто р ичны х че лю сте й, а  р а звити е  а уто стили и  пр иво дит к р е дукции  
по дъ язы чно й дуги : нижни й е е  эле м е нт вм е сте  с р е дуцир ую щ и м ися жа б е р ны м и  
дуга м и  уча ствуе т в о б р а зо ва ни и  по дъ язы чно го  а ппа р ата  и  ске ле та  го рта ни , а  
ве р хни й эле м е нт - гио м а нди б уляр ны й, и ли  по две со к - пр е вр а щ а е тся в ко сто чку 
ср е дне го  уха  - стр е м е чко . Ске ле т жа б е р но й кр ы ш ки  по лно стью  р е дуцир уе тся. 

У  м ле ко пита ю щ их, в о тличи е  о т все х о ста льных по зво но чны х, нижню ю  
че лю сть о б р а зуе т о дна  е ди нстве нна я па р на я ко сть - зуб на я (dentale).  
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